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.                                                

                            Erkan AYDIN 
                            

İklim krizi artık uzaklarda yaşanan, yalnızca haberlerde karşımıza çıkan bir sorun 
değil. Artık tam olarak yanı başımızda, soluduğumuz havada, içtiğimiz suda… Nilüfer 
Çayı’nın yıllar içinde nasıl simsiyah aktığını gördüğümüzde, Marmara Denizi’nin 
yüzeyini kaplayan müsilajla karşılaştığımızda, doğanın artık dayanamadığını anlıyoruz.

İklim değişikliği, Bursa’da da, Osmangazi’de de, Marmara’nın derinliklerinde de 
kendini gösteriyor. Artık doğanın fısıltısı değil, çığlığı duyuluyor. Ve bizler, bu çığlığı 
duymak, anlamak ve ona yanıt vermek zorundayız.

Bu bilinçle, Osmangazi Belediyesi olarak çevresel sorumluluğumuzu büyük bir 
ciddiyetle ele alıyor; geleceğe yönelik adımlarımızı, doğayla uyumlu ve sürdürülebilir 
bir kent modeli hedefiyle atıyoruz.

İklim Değişikliği ve Sıfır Atık Müdürlüğümüz bünyesinde yürütülen çalışmalarla 
hazırlanan Osmangazi İlçesi Kentsel Sera Gazı Emisyon Envanteri ve İklim Değişikliği 
Analizi; ulaşım, sanayi, ticaret ve günlük yaşamdan kaynaklanan faaliyetlerin iklim 
üzerindeki etkilerini somut ve sayısal verilerle ortaya koymakta. Elde edilen veriler 
doğrultusunda, başta enerji yönetimi olmak üzere birçok alanda sera gazı salımını 
azaltmaya yönelik stratejik adımlar atılmaya başlanmıştır.

Bu çalışma, yaşadığımız dünyaya duyduğumuz sorumluluğun bir yansıması olarak 
görülebilir. Çünkü mesele sadece sıcaklık artışı ya da buzulların erimesinden çok; 
çocuğumuzun temiz bir suya ulaşabilmesi, çiftçinin toprağını verimli tutabilmesi, 
nefes aldığımız havanın sağlığımıza zarar vermemesi.

Yaşanabilir bir kent, temiz bir çevre ve yeşil bir gelecek hedefiyle çevre bilincini 
artırmaya ve doğayla uyumlu bir yaşam kültürü inşa etmeye kararlıyız. Unutmayalım: 
Yarınların umudu bugünün vicdanına emanet. Bu önemli çalışmada emeği geçen 
tüm ekip arkadaşlarıma ve katkı sunan herkese teşekkür ediyorum.

Erkan AYDIN
Osmangazi Belediye Başkanı

Bu çalışma, yaşadığımız 
dünyaya duyduğumuz 
sorumluluğun bir 
yansıması olarak 
görülebilir. 
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  dk      : Dakika 
  d     :  
  OF     : Oksidasyon  
       : Karbon  
  N2O      : /Diazot Oksit 
  NH4        : Metan 
  SF6      :  
  CO2      : Karbondioksit 
             CO2-e     :  
  ha      : Hektar 
  Gg      : Gigagram 
  km      : Kilometre 
  km2      : Kilometrekare 
  kWh      : Kilovat saat 
  lt      : Litre 
  CH4      : Metan 
  m2      : Metrekare 
  m3      :  
  O2      : Oksijen 
  sa      : Saat 
  s      : Saniye 
  ºC      : Santigrat Derece 
  Sm3      :  
  Nm3        :  
  TEP      :  
  TJ      : Ton Joule/Terajoule 
  %      :  
  CFC      : Kloroflorokarbon 
  kW      : Kilovat 
  MW      : Megavat 
  PFCs       : Perfluorokarbonlar 
  CFCs     : Kloroflorokarbonlar 
  HCFCs     : Hidrokloroflorokarbonlar 
  HFCs     : Hidroflorokarbonlar 
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KISALTMALAR 

  :  
KIP  :   Potansiyeli 
EF   :  
GHG  :  
GWP  : Global  
NKD   :  

   :  
OF    :  
SGE   :  
LPG   :  
AB     :  
TSE   :  
EPDK  :  

   :  
IPCC   :  
     Paneli) 
COP   :  
UN    :  
UNDP   : 
     
UNEP   :  
     
KP    :  
WMO   : World Meteorologic  
ISO   :  
    ) 
IEAP   :  

  :  
BURSAGAZ :  
IPCC AR6  : IPCC     

  :   
NDC  :  
IRAP  :  
GPC  :  
    Protocol for Community –  
MGM  :  
STK  : l  
NOAA  :  
EMIT  :  
NASA  :  
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TANIMLAR 
CO2e) : 

 2

m.  Not – 
 

Emisyon faktörü :  ton cinsinden 
 

Hidroflorokarbon : Hidroflorokarbonlar (HFCs

 

Diazot monoksit : Diazot monoksit (N2 e bilinir. Bir sera 
 

Perflorokarbon : Perflorokarbonlar (PFCs

 

 

 

 
 
Sera g

 
1. Karbon Dioksit (CO2)  

2. Metan (CH4)  

3. Diazot Oksit (N2O)  

 

er)  

6) 

 : Bir ser . 

: Bir s . 

tehlikelerine maruz kalma derecesidir. 
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bulunmak  
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Karbondioksit (CO2), metan (CH4), diazotmonoksit (N2O) ve flor

(Kanat&Keskin, 2018, s.67)  
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Belirlenmesi

3. Emisyon 

Belirlenmesi

5. Raporlama, 

 :  

 
 planlamak, 

ilk a   

odaklanmak, 
lir bir metod ortaya koyabilmek. 

   
 H

 H
 Bu raporun 

IPCC ve DEFRA  

  GPC - BASIC (Global Protocol For 
Community - 

Sabit Enerji, Ula   Osmangazi 
 ait veriler ile 

01.01.2022 - 31.12.2022   Orta ve uzun vadeli 
22  

2)  
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1.3. Sanayi ve Üretim Sektörleri 

 sonucunda stoklardaki 
 

- -Enerjinin 
 

vermek gerekirse  

gelmektedir

 

ener

(IPCC, 2022a) 
1.4. Enerji Sektörü 

 
-

karbon ki  -

yonunun 
Ancak burada dikkat edilmesi gereken 

husus kentlerdeki enerji   
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gerekmektedir. 
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 5-

 68) 

2. ULUSLARARASI VE ULUSAL POL T KA, STRATEJ  VE YASAL 
ÇERÇEVEYE GENEL BAKI  

 

2.1.  

klim kentsel 
entlerin 

 bariz 
mlenebilen olumsuz etkiler 

zamanda sosyal, ekonomik ve politik 
 bir 
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tenmektedir.(Karakaya, 2016, s.2-3) 

   
 

 
uvalu, Palau ve Maldivler gibi 

arzetmektedir.(Demir, 2022, s.166) 

COP-  

- emisyon 
 (INDC) 

T.C. b) 

Hede  Bu hed  si  

 dirilmektedir. Pi
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3. DÜNYA’  
3.1. Karbondioksit(CO2) 

SON ÖLÇÜM:   TEMMUZ    2024        426  ppm     (NASA verisi) 

 Atmosferdeki karbondioksit, 
faaliyetleri, atmosferin  . 

 Karbondioksit(CO2 arak 
 

  

 NOAA(Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi) Hawaii'deki 
atmosferik CO2 

 (Grafik.1) 

Grafik.1: 2 e, (NASA, t.y.a)                                                                         

 B
2 (Grafik.2) 

 sanayi  , insan faaliyetleri atmosferik CO2'yi 
%50 Bu CO2  
geliyor. ki son buzu
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 Grafik.2: Buzullardaki CO2(ppm) Ölçümleri, (NASA, t.y.b) 

 CO2 te 
 ” ifadesi   

troposfer  Bu veriler, 
atmosferik CO2 
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, (NASA, t.y.c) 

 Mauna Loa'daki karbondioksit ölçümlerine(mevsimler boyunca) 
veriler . Her ne kadar toplam CO2 her 

. 

Grafik.  Mesimler  (NASA, t.y.d) 
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 CO2 seviyelerindeki  
  

CO2  Bu durum, atmosferdeki CO2 
. Kuzey 

 2'yi atmosfere  

   
.  

2   Bununla birlikte, 

esenle daha uyumlu hale gelmektedir. 

    fotosentez  olup mevsimsel 
ile  ve atmosferdeki 
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3.2.  

      2024      1,28 °C      2,3 °F    (NASA verisi) 

  n den bu 
yana kaydedilen en yüksek  (NASA, t.y.f) Grafik.4

ni  NASA 
 . 

  

Grafik.4 Ölçümleri, , (NASA, t.y.f) 

 NASA kyanus ve Atmosfer 
(NOAA)  Genel olarak, 

Dünya 2024 -1900, Sanayi Devrimi ) göre 5 
fahrenheit derece 1,47 santigrat derece) daha   en 

 

   en 
son 
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5: , (NASA, t.y.e) 

3.3. Metan(CH4)              

SON ÖLÇÜM :          2024         1943 ppb         (NASA verisi) 

 Metan(CH4 . 
(Grafik.5) 

e, (NASA, t.y.g) 
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5: , (NASA, t.y.e) 

3.3. Metan(CH4)              

SON ÖLÇÜM :          2024         1943 ppb         (NASA verisi) 

 Metan(CH4 . 
(Grafik.5) 

e, (NASA, t.y.g) 
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 Metan(CH4),  karbondioksitten (CO2 etki eden ikinci sera 
gaz  2  

 CO2 ise,  
. 

 
gelir. n emisyon  insan faaliyetlerinden 

  
(biyolojik bozunma). 

 
yerleridir. (Global Carbon Project, 2024) 

 Atmosferdeki metan konsantrasyonu son . 
Sanayi Devrimi'  %20-30'unun 

tahmin etmektedir.(Grafik.6) 

Grafik.6:  (Lawrence Berkeley National 
Laboratory, t.y.) 

 
daha zordur. . 

 
Spektrometresi - Yeni Nesil veya AVIRIS-NG'dir.(NASA Jet Propulsion Laboratory, 
t.y.) . Metan 

 AVIRIS-
belirlemektedir. 
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 NASA,  EMIT ) 
 (NASA Jet Propulsion Laboratory, 2025c) Her ne kadar 

  olarak bilinen 
. (NASA, 2022) 

 Bu cihazlar
hayvan . 

 ile gaz 
r. 

 Kuzey Kut permafrosttan (jeolojide iki veya daha 

 Her ne kadar  bunun 
 ( 6605) Bu 

 Kutbu ve ABoVE(S
ni inceler.) (NASA, t.y.h), Alaska ve 

Kanada'daki permafrost  . (NASA, t.y. ) 

3.4.  

  2024     372  zettajoule      1955'ten beri       (NASA verisi) 

  ve Grafik.7  
 

. (  %95'lik 
ilk 2.000 metresine il . 

Grafik.7:  (National Centers for Environmental 
Information, t.y.) 
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  olarak bilinen 
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ilk 2.000 metresine il . 

Grafik.7:  (National Centers for Environmental 
Information, t.y.) 
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Grafik.8: (NASA, t.y.i) 

Grafik.7’de  temsil etmektedir. 
 

temsil eder. Grafik.8’de 1992-2024 anusun 
 kadar) 

 ci  Her iki grafik de 
zettajoule cinsinden ifade edilir. 

 
  

700 metreye kadar derinlikte .  1800'lerden bu yana 
 Okyanusta kayd . 
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3.4.1. ? 

 Dünya yüzeyin  tutma 
kapasitesine sahiptir. Okyanuslar, s  

okyanusun en  ise Dünya' 
atmosferi  . 

 esi, mercan 
 

 

3.5.  

 Antarktika,  
136 m

kaybetmektedir.  ise 
 milyar ton buz 

kaybederek deniz 
seviyesinin sebep 

  

GRACE ve GRACE Follow-On uydu
Antarktika'daki (Grafik.9) (Grafik.10) 

 

 Grafik.9:  (NASA Jet Propulsion Laboratory, 2025a) 
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3.4.1. ? 

 Dünya yüzeyin  tutma 
kapasitesine sahiptir. Okyanuslar, s  

okyanusun en  ise Dünya' 
atmosferi  . 

 esi, mercan 
 

 

3.5.  

 Antarktika,  
136 m

kaybetmektedir.  ise 
 milyar ton buz 

kaybederek deniz 
seviyesinin sebep 

  

GRACE ve GRACE Follow-On uydu
Antarktika'daki (Grafik.9) (Grafik.10) 

 

 Grafik.9:  (NASA Jet Propulsion Laboratory, 2025a) 
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 GRACE uydusunun görevi Haziran 2017'de sona ererken, GRACE Follow-On ise Haziran 
 izlenmeye devam 

edilmektedir  sistemi rir ve iki aya kadar gecikmeyle 
sürekli olarak güncellenmektedir. 

 Grönland ve Antarktika'daki te ikisini 
nedeniyle buz 

kütleleri kaybedilmektedir.  , 1993'ten bu yana 
 

Grafik.10:  (NASA Jet Propulsion Laboratory, 2025b) 

3.6. Deniz Seviyesi 

SON ÖLÇÜM :        2024        103  (± 4,0)  mm          (NASA verisi) 

  ve son 2.500 
. 

 
ilave dir. 

Grafik.11 
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Grafik.11: Deniz Seviyesi Uydu Gözlem Verileri, 1993'ten Günümüze (NASA Jet Propulsion Laboratory, 
2024) 

 Grafik.12
kadar deniz seviyesinin .  

, eksiler (-) 
selmesine neden olan etkenleri ifade etmektedir  etkiledikleri 

. 

1900’den 2018 NASA Sea Level Change Team, t.y.) 
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Grafik.11: Deniz Seviyesi Uydu Gözlem Verileri, 1993'ten Günümüze (NASA Jet Propulsion Laboratory, 
2024) 

 Grafik.12
kadar deniz seviyesinin .  

, eksiler (-) 
selmesine neden olan etkenleri ifade etmektedir  etkiledikleri 

. 

1900’den 2018 NASA Sea Level Change Team, t.y.) 
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3.7. Kuzey Kutup Deniz Buzunun Minimum  

 Kuzey Kutup Deniz Buzu, her Eylül alana 
piksellerin en az %15     
Kuzey Kutup Deniz B mdeki ortalama  her 

 bir %12,2 . Grafik.13 u
bu yana her e . 

e  olup ve uydular 
 D ndaki .     

Grafik.13:  Minumum  (National Snow and 
Ice Data Center, 2022) 
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 esiyle elde edilen 
Kuzey Kutup Denizi Buzunun minimum    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (NASA's Scientific Visualization 
Studio, 2022) 
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 esiyle elde edilen 
Kuzey Kutup Denizi Buzunun minimum    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (NASA's Scientific Visualization 
Studio, 2022) 
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4.  
4.1.  
 " °C ile 1991-2020  
0.6 ” (MGM, 2023a, s.4), “

” (MGM, 2024a, s.2).(Grafik.14) 

Grafik.14:  (MGM, 2024a, s.3) 

 “
sekizinci 

 ise  ” (MGM, 2024a, s.3). 
(Grafik.15) 

Grafik.15:  (MGM, 2024a, s.3) 
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 Harita.1: -2 (MGM, 2024a, s.4) 

 

Harita.2: Türkiye 2023 (MGM, 2024a, s.5) 
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 Harita.1: -2 (MGM, 2024a, s.4) 

 

Harita.2: Türkiye 2023 (MGM, 2024a, s.5) 
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 Grafik.16: 2023   (MGM, 2024a, s.6) 

 “2023 y
-2020) -

-
(MGM, 2024a, s.6).(Grafik.16)   

4.2.  

 “ . 
-2020). 12.1 ve 2021 

4.0 ” (MGM, 2023a, s.16). “
 11.9, 2022  27.3 

(MGM, 2024a, s.16).(Grafik.17) 

Grafik.17:   (MGM, 2024a, s.16) 
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4.3. Ekstrem Meteorolojik Olaylar 

Grafik.18  Meteorolojik  (MGM, 2024a, s.19) 

 “  1030 meteorolojik  
” (MGM, 2023a, s.18), “

” (MGM, 2024a, s.19). “
” (MGM, 2023a, s.18).(Grafik.18) 

Grafik.19:  Meteorolojik  (MGM, 2023, s.18) 

 “ meteorolojik 

%11,7 ile kar 7 heyelan, %2,5 
hortum, %0, 0,

” (MGM, 2023a, s.18).(Grafik.19)  
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4.3. Ekstrem Meteorolojik Olaylar 

Grafik.18  Meteorolojik  (MGM, 2024a, s.19) 

 “  1030 meteorolojik  
” (MGM, 2023a, s.18), “

” (MGM, 2024a, s.19). “
” (MGM, 2023a, s.18).(Grafik.18) 

Grafik.19:  Meteorolojik  (MGM, 2023, s.18) 

 “ meteorolojik 

%11,7 ile kar 7 heyelan, %2,5 
hortum, %0, 0,

” (MGM, 2023a, s.18).(Grafik.19)  
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Grafik.20: Türkiye 2023  Meteorolojik  (MGM, 2024a, s.19) 

 “ meteorolojik olaylar  %38,8 ,2 
,3 ile dolu, %6 ,4 ile heyelan ve 

%1,9 ile hortum oldu.  9 hortum, 
1 ”(MGM, 2024a, s.19). 

(Grafik.20) 

4.4.  

Harita.3: 2023  (MGM, 2024a, s.22) 
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“
(Harita.3)       

 
 

 
),  

 

” (MGM, 2024a, s.22). 
 

4.5.  

“Türkiye 5 Cm Toprak (Grafik.21)       
: 201 1970-2023                 

                 
1970-202               
1970-2023                         
1970-                                                      
1970-1979                  
1980-1990              
1991-2001                    
2002-2012               
2013-2023 ” (MGM, 2024b, s.1). 

Grafik.21:  
1970-2023 Ayl  (MGM, 2024b, s.3) 
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“
(Harita.3)       

 
 

 
),  

 

” (MGM, 2024a, s.22). 
 

4.5.  

“Türkiye 5 Cm Toprak (Grafik.21)       
: 201 1970-2023                 

                 
1970-202               
1970-2023                         
1970-                                                      
1970-1979                  
1980-1990              
1991-2001                    
2002-2012               
2013-2023 ” (MGM, 2024b, s.1). 

Grafik.21:  
1970-2023 Ayl  (MGM, 2024b, s.3) 
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“ (Grafik.22)      
Üze : 197  1970-2023                                                                  

: 2010    17,6°C                  
1970-2023 : 1992    14,3°C               
1970-2023  : 15,9°C                                  
1970-                                        
1970-1979                                     
1980-1990                                              
1991-2001                                                  
2002-2012                                  
2013-2023 ” (MGM, 2024c, s.1). 

Grafik.22: 
1970-  (MGM, 2024c, s.3) 

“ (Grafik.23)                       
Üzerinde : 196 1970-2023                

: 2010    17,1°C                  
1970-2023 : 1992    14,1°C               
1970-2023  : 15,6°C            
1970-2023                   
1970-1979              
1980-1990              
1991-2001                      
2002-2012              
2013-2023 ” (MGM, 2024d, s.1). 
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Grafik.23:  cm Topra
1970-  (MGM, 2024d, s.3) 

“ (Grafik.24)                                                 
Üze : 177 1970-2023                  

                 
1970-2023                 
1970-2023               
1970-                  
1970-1979             
1980-1990                
1991-2001                      
2002-                  
2013-2023 ” (MGM, 2024e, s.1). 

Grafik.24:  cm Topra
1970-  (MGM, 2024e, s.3) 
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Grafik.23:  cm Topra
1970-  (MGM, 2024d, s.3) 

“ (Grafik.24)                                                 
Üze : 177 1970-2023                  

                 
1970-2023                 
1970-2023               
1970-                  
1970-1979             
1980-1990                
1991-2001                      
2002-                  
2013-2023 ” (MGM, 2024e, s.1). 

Grafik.24:  cm Topra
1970-  (MGM, 2024e, s.3) 
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5.  

 Osmanga  
 , 2025) ve “

Belediyesi, t.y.).  sun

. t.y.) 

 Osmangazi  dir. “

r. 

 

ndendir. 

” t.y.) 

 
-

Kademe(T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanl
t.y.)   

 

-

-

-

-

-
-
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6.  

  
-  (Peel , 2007) dir. 

 (MGM, 2023b) 

6.1.  17116 N /Osmangazi, Enlem:40.2308, 
 m) 

975-2023 .  den 
2024 tarihinde elde edilen (Grafik.25) 

Grafik.25:   

Y Ortalama 14,6 
 
   

Temmuz ve a
. O   

K ortalama 11    
 

 

hPa, tespit edilen 
hPa  

o 3.12 
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6.2.    
6.2.1.           
  75-2023 

 2024 tarihinde elde edilen veriler ile 
(Grafik.26)  

Grafik.26:   (1975- 2023) 

6.6.2.                  

 
2024  (Grafik.27) 

Grafik.27:   -2023) 
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6.3. 
 m) 

-  
2024  (Grafik.28) 

Grafik.28  

 Ortalama 7,00 
80,47 ocak 

73,47  
   

  
 99,40 

o  g  
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6.3. 
 m) 

-  
2024  (Grafik.28) 

Grafik.28  

 Ortalama 7,00 
80,47 ocak 

73,47  
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o  g  
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6.4. 18756 , Enlem:40.1353, 
) 

 

-  
2024  (Grafik.29) 

 

 

1.413,40  Ortalama 22,16 
290,94 a  

268,78  
 

cak 
-1,9  

 147,17 
a  
4,88 g   
  

 

 

 

 

Kaynak: (CNN, 2023) 

Grönland'daki Buzul Çökmesi: Grönland'daki buzullar eriyerek deniz 
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6.5. 
  

-
2024  (Grafik.30) 

Grafik.30: 17676  

.
 Ortalama 199,2 mm y

  
kla, t

-  
55,80 ’ r 430 

 
o ubat, mart ve a   olup tespit edilen en 

          
810,9 hPa, tespit edilen en 

 826,9 hPa ve e  hPa’  

o  
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6.6.   
6.6.2.               

 -
 2024  

(Grafik.31)  

 - 2023) 

6.6.2.                         

llar 2005, 2010 2017, 2019, 2020 ve 2022 
2024  (Grafik.32) 

 -2023) 
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6.7. 19915 /Teleferik, 
Enlem:40.111389, Boylam:29.141944 787m) 

-
2024  (Grafik.33) 

 

 

 

.  
Ortalama 210,53 k  

  
A  

a ortalama 
-2,7        

 ocak, ubat, nisan, k  ve a  olup tespit 
e         

  hPa, tespit edilen en 
 hPa ve en d   

  
mart   
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6.7. 19915 /Teleferik, 
Enlem:40.111389, Boylam:29.141944 787m) 
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7.  

saatin görül 10,88 saat ile 
temmuzdur.  

olan ay, ortalama 3,35 saat 
(Grafik.34) 

 (T.C. Enerji 
t.y.)     

 
                               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Harita.4:  (T.C. Enerji 
t.y.)      
                       

 
verilmektedir.(Harita.4) 

 
 

Osmangazi'  

82,36  (Grafik.35) 

 
 
Grafik.35: Osmangazi  Global Radyasyon 

-  (T.C. Enerji ve Tabii 
t.y.)   
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8.  

: 
modelleme grubunu bir araya getirerek, 

atmosfer-

  t.y. , s.84) 

 
CMIP5

 

 (
 , s.83) 

: RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 ve RCP 8.5 evrimi 

 ( vre  s.82) 

(Tablo.1) 
 

 
 

 
Zorlama 

Zaman 
Zorlama 

 

Konsantrasyonlar 
(CO2  

Emisyonlar 
(Kyoto 

 
 

RCP 8.5 > 8,5 W/m2  Yükselme  

ediyor 
RCP 6.0 ~6,0 W/m2  Hedefi gecmeden 

Stabilizasyon 
~ 850 ppm 

 
 

RCP 4.5 ~4,5 W/m2 2100 oncesi Hedefi gecmeden 
Stabilizasyon 

~ 650 ppm 
 ndan 

itibaren  
RCP 2.6 ~3,0 W/m2 2100 oncesi 3,0 W/m2 e 

madan zirve 
ve  

Zirve ~ 490 ppm 
 

d  
Tablo.1:  (Moss , 2008) 

RCP 8.5 senaryosu da uzun vadede  'ye 
 iklim senaryosudur. in 

 ve artan enerji talebine olarak sera 
. da CO2e'  1370 

ppm . RCP 4.5 
 

 
itibaren azalmaya ba 2 650 ppm

  81) 
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1,4 1,6 1,5

0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

2025 - 2048 2049 - 2073 2074 -2098

SI
CA

KL
IK

  (
°C

)

RCP 4.5

1,4

2,3

3,2

RCP 8.5

9.  

 
Meteoroloji G

HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR, GFDL-ESM2M 
kullanarak  ile  RCP4.5 
(iyimser) ve RCP8.5  1971-2000 referans periyotlu 2016-2040, 
2041-2070, 2071-2098 

, 2015, s.82)     

 
-

 parametreleri, 3 model, 2 senaryoya 
verilerden elde 
2025-2098   

 

9.1. S  

 GDFL Modeli RCP 4.5 (iyimser)  2025-2098  Osmangazi 
 1,4 – 1,6  Bu 

 (2025-2048) 1,4  (2049-2073) ve 
 (2074-2098) ise . (Grafik.36) 

 GDFL Modeli RCP 8.5   2025-2098  
 1,4 – 

 -2048)  (2049-2073) 
 (2074-2098) . (Grafik.36) 

Grafik.36: Anomalisi 

 HADGEM Modeli RCP 4.5 (iyimser)  2025-2098  
2,1 – 3,1 

 -2048) 2,1  (2049-2073) 
 (2074-2098)  ise 3,1 (Grafik.37) 

 HADGEM Modeli RCP 8.5   2025-2098  
 2,3 – 

-2048) 2,3  (2049-2073) 
 (2074-2098) ise 5,1 (Grafik.37) 
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Grafik.37:   

 MPI Modeli RCP 4.5 (iyimser)   2025-2098  Osmangazi 
 1 – . Bu 

-2048)  (2049-2073) 
(2074-2098) ise (Grafik.38) 

 MPI Modeli RCP 8.5   2025-2098  
talama 1,1 – 3,9 

. -2048)  (2049-2073) 
2,3  (2074-2098) ise 3,9 (Grafik.38) 

 

 

 

 

 

 

 

 
Grafik.38: Anomalisi  

GFDL, HADGEM, MPI modellerine ve RCP 4.5 (iyimser) ve 8.5 
 . 2025-2098 

 anomalisinin;  

 GFDL modeli; RCP 4.5 (iyimser) senaryosu – 1,6 nda, RCP 8.5 
senaryosu  – ,  

 HADGEM modeli; RCP 4.5 (iyimser) senaryosu  – RCP 8.5 
senaryosu ,3 – 5,1  

 MPI Modeli; RCP 4.5 (iyimser) senaryosu – RCP 8.5 
senaryosu  – 3,9    

2,1
2,6

3,1

0,0
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Grafik.37:   

 MPI Modeli RCP 4.5 (iyimser)   2025-2098  Osmangazi 
 1 – . Bu 

-2048)  (2049-2073) 
(2074-2098) ise (Grafik.38) 

 MPI Modeli RCP 8.5   2025-2098  
talama 1,1 – 3,9 

. -2048)  (2049-2073) 
2,3  (2074-2098) ise 3,9 (Grafik.38) 

 

 

 

 

 

 

 

 
Grafik.38: Anomalisi  

GFDL, HADGEM, MPI modellerine ve RCP 4.5 (iyimser) ve 8.5 
 . 2025-2098 

 anomalisinin;  
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9.2.  

 GFDL Modeli RCP 4.5 (iyimser) senaryosuna göre 2025-2098  Osmangazi 
  – %2,2 

-2048) %11,6 , inde (2049-2073) %4,4 , 
-2098) ise %2,2  (Grafik.39) 

 GFDL Modeli RCP 8.5 (kötümser) senaryosuna göre 2025-2098  
– %12,1 

-2048) %4,1 , ikinci -2073) 
-2098) ise %12,1  (Grafik.39) 
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 MPI Modeli RCP 4.5 (iyimser) senaryosuna göre 2025-2
 -2048) %4,1, 

(2049-2073) %4,0  -2098) ise %4,6  
(Grafik.41) 

 MPI Modeli RCP 8.5 (kötümser) senaryosuna göre 2025-2098  
O

- , ikinci -
2073) %0,5 -2098) ise %19,1  
(Grafik.41) 
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9.3. Analiz 

lçesi özelinde  GFDL, HADGEM, MPI modelleri ve RCP 
 gelecekteki öngörüleri ve mevcut durumu(Klimatolojik Analiz) 

 

 (Klimatolojik Analiz): 

 (GFDL, HADGEM, 
MPI modelleri ve ) ile  
ve    

 

 

S  
ihtimal dahilindedir. Bu durum  ile daha  
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 ile uzun süreli 
 

 öngörülürken ve kar erimelerinin ilkbaharda daha erken tarihlerde 
 

 

 nin 
beklenmektedir. 

  su 
  

 

 

 durum, özellikle  kotlarda bulunan ar 
 

 

  

 

  

 



 

 
     57 

 
lçesi  GFDL, HADGEM, MPI modelleri ve RCP 

 gelecekteki öngörüleri; 
süreli 
ciddi sorunlar . hem toplumsa

 tedbirlerin 
 gerekmektedir. 

10. KURAKLIK  
D  

(WMO) göre “ ve (WMO, 2016). 
 (UNCCD), "

olumsuz etkilenmesi ve hidrolojik dengede 
dur çünkü 

 
e d , 2017a- e d , 2019a-b) 
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(WMO, 2016). 

 
a me sahiptir , 2021, s.1)  
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olumsuz 
 bu durumun 

  

 
 (Çamalan , 2021, s.6) 

hes  
2010).  

10.1. SPEI-3 ve SPEI-  -ES(RCP4.5) 
 

 “
-  konusunda bilgiye 

HadGEM2-ES (RCP4.5) projeksiyonun SPEI-3 ve SPEI-12 
.” (Çamalan , 2021, s.79) 

10.2. SPEI-3 ve SPEI-  

  Kurak 

SPEI-3 
(Grafik.42) ve SPEI-12 (Grafik.43) 

(SPEI<= -1) . 

Grafik.42: 17116- - -2015)  ve HadGEM2-ES 
(RCP4.5) Projeksiyonun  ( , 2021, s.96) 
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Grafik.43: 17116- - -2015)  ve HadGEM2-ES 
 ( , 2021: 96) 

 
ama daha uz . SPEI-3 

ikle SPEI-12 ay zaman 
 

3 ve  
iklim projeksiyon  MGM 

 , 2021, s.6) 

2005'lerden itibar , 2019b).  
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SPEI-3 (Grafik.42) ve SPEI-12 
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. , 2021, 
s.143) 
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ve  olumsuz inin gelecekte daha da 
. , 2021, s.144)  

MGM 
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Grafik.43: 17116- - -2015)  ve HadGEM2-ES 
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ren 

 ve   (Çamalan ve 
, 2021, s.144) 

11. KENTLER  

Kentler, 

 lerin  hem 
de gel  daha  . 

 

 
kullanarak. 
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Tablo.2: Kentlerde  

etkilemektedir.(Tablo.2) 
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 Etkilenebilirlik ve riski o   
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 ( , 2023, s.503). 
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i
. IPCC'nin 5. 

'nda 
 

gerekirse  
i   birden fazla iklim riskine de 

 (IPCC, 2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tehlike; 

otansiyelini de 
ve 

, 2023, s.503).  

Maruziyet; 

 (IPCC, 2014) 

Etkilenebilirlik; 
Bu terim, belirli bir 

, 

. 
bir fonksiyon olarak 

. (IPCC, 2014)  
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 Bu 

. , 2023, s.504)  

: Risk ve Uyum, Kaynak: (GIZ & EURAC, 2017) 

risk, tehlike, maruziyet ve 
  
Denklem 1'de ifade edilmektedir. 

R=f(T,M,E)  Denklem.1  (Nguyen, Horne, Fien, & Cheong, 2017) 

R riski, T tehlikeyi, M maruziyeti ve  ifade eder. Etkilenebilirlik, 
 ve kapasite (K) 

 (Nguyen, 2015).  

Bir 

 
edir [ (Das ), (Johnson, Depietri, & Breil, 2016)]. 

Bu nedenle etkilenebilirlik  deki gibi ifade edilebilmektedir:  

E=Dx(1-UK)   Denklem.2 (Nguyen, Horne, Fien, & Cheong, 2017) 
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 ve Denklem 3 
 

 R=TxMxD(1-UK)   Denklem.3 (Nguyen, Horne, Fien, & Cheong, 2017) 

nan sorulara 
hedeflenen sonuçlar 

, bu 
 

, 2023, s.505). 

 

 

normalize edilip 

len göstergeler, 

 (Denklem 4).  

 

Denklem.4 (Nguyen, Horne, Fien, & Cheong, 2017) 

 

Ai, i Xi ise i

 

 Tablo 3’de 
 , 2023 s.506). 
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 (GIZ & EURAC, 2017) 

 S  
Denklem 3

 , 2023, s.505). 

bu t - -2098) 

n iklim tehlikeleri 2025-2048, 2049- 2073 2074-2098 olmak 
   

 olabilecek riskler 
.  

kaydedilen  ve  istasyon verileri incelenerek su 

, , 
 vb. ekstrem meteolojik olaylar

(Tablo.4) 
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Tarih Olay Zarar 

Kaydedilen 
Toplam 

 
 

 
Periyodu 

Kaydedil en 
Rüzgar  

(m_san.) 
 

 
1 04.02.2010  17-

Hortum 

13- 
 

 
  20,40 04- 

kuvvetli 

2 26.02.2010  17- 
Hortum 

05- Yerle m yerleri zarar 
   19,90 03- Kuvvetli 

3 02.05.2010  22- Dolu 01- 
    02- Orta 

4 01.06.2010 
43- 

 

01- 
    03- Kuvvetli 

5 03.06.2010 72- 
 

07- Hayvanlar zarar 
    02- Orta 

6 03.06.2010 
43- 

 

08- 
 20,20 1 Saat  03- Kuvvetli 

7 03.06.2010 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

8 10.06.2010 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

9 10.06.2010 
43- 

 

05- 
 59,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

10 11.06.2010 
43- 

 

13- 

 
28,60  

1 Saat  03- Kuvvetli 

11 12.06.2010 17- 
Hortum 

02- 
   18,10 03- Kuvvetli 

12 12.06.2010 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

13 15.06.2010 
43- 

 

05- 
 18,80 24 Saat  02- Orta 

14 18.06.2010 
43- 

 

13- hayvan _ 

 
19,20 6 Saat  03- Kuvvetli 

15 21.06.2010 22- Dolu 
13- 

 
    

03- Kuvvetli 

16 21.06.2010 
43- 

 

06- 
 14,40 1 Saat  03- Kuvvetli 

17 23.06.2010 22- Dolu 04-     02- Orta 

18 08.07.2010 
43- 

 

08- 
    02- Orta 
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19 27.09.2010 

48- 

nedeniyle 
akarsularda 

 

44- - hayvan - 

 
129,20    

20 29.09.2010 22- Dolu 12- 
    02- Orta 

21 29.09.2010 17- 
Hortum 

02- 
   0,00 03- Kuvvetli 

22 08.10.2010 
43- 

 

08- 
 19,80 6 Saat  03- Kuvvetli 

23 09.10.2010 22- Dolu 12- 
    03- Kuvvetli 

24 13.10.2010 

48- 

nedeniyle 
akarsularda 

 

44- - hayvan - 

 
114,40    

25 18.10.2010 
43- 

 

11- 
 15,50 6 Saat  03- Kuvvetli 

26 12.01.2011 17- -
Hortum 

02- 
   18,40 03- Kuvvetli 

27 12.01.2011 
43- 

- Sel-Su 
 

08- 
 55,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

28 12.01.2011 
43- 

- Sel-Su 
 

08- 
 88,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

29 24.01.2011 17- -
Hortum 

06- 
   20,70 03- Kuvvetli 

30 01.02.2011 17- -
Hortum 

02- 
   18,00 03- Kuvvetli 

31 08.02.2011 17- -
Hortum 

05- 
   21,30 04- 

kuvvetli 

32 14.02.2011 56- Kar 08- 
    02- Orta 

33 18.04.2012 
18- Kuvvetli 

(20.8-
24.4 m/sn) 

32-  7,60  23,80  

34 12.08.2012 
24- 

dolu 

16- 
     

35 08.10.2012 

44- 

nedeniyle 

sel 

34- 
 55,80  0,00  

36 30.05.2014 22- Dolu 02- 
    03- Kuvvetli 
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37 16.06.2014 
43- 

-
 

05- 
 65,80 1 Saat  04- 

kuvvetli 

38 19.06.2014 22- Dolu 12- 
    04- 

kuvvetli 

39 29.12.2014 56- Kar 06- 
    03- Kuvvetli 

40 30.01.2015 17- 
Hortum 

13- 

 
  30,50 04- 

kuvvetli 

41 07.06.2015 
43- 

 

12- 
    03- Kuvvetli 

42 09.06.2015 
43- 

 

13- 

 
37,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

43 10.06.2015 
43- 

 

13- 

 
20,80 1 Saat  03- Kuvvetli 

44 25.06.2015 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

45 21.11.2015 17- 
Hortum 10-     03- Kuvvetli 

46 06.01.2016 17- 
Hortum 

13- 

 
  21,70 04- 

kuvvetli 

47 11.01.2016 17- 
Hortum 10-    20,30 03- Kuvvetli 

48 10.04.2016 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

49 03.05.2016 22- Dolu 12- 
    02- Orta 

50 04.06.2016 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

51 11.01.2017 17- 
Hortum 

05- 
   24,10 03- Kuvvetli 

52 27.05.2017 22- Dolu 02- 
    03- Kuvvetli 

53 03.06.2017 
43- 

 

13- 

 
23,80 6 Saat  03- Kuvvetli 
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54 04.06.2017 
43- 

 

05- 
 31,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

55 09.06.2017 
43- 

 

05- 
 27,60 1 Saat  03- Kuvvetli 

56 18.07.2017 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

57 22.08.2017 
43- 

 

01- 
 55,10 6 Saat  03- Kuvvetli 

58 04.12.2017 
43- 

 

08- Karayolu 
 65,90 24 Saat  03- Kuvvetli 

59 09.12.2017 17- 
Hortum 

13- 

 
  21,10 03- Kuvvetli 

60 03.03.2018 17- 
Hortum 

08- 
   27,70 03- Kuvvetli 

61 27.03.2018 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

62 24.05.2018 
43- 

 

13- 

 
   04- 

kuvvetli 

63 27.05.2018 
43- 

Su  

13- 

 
38,40 6 Saat  03- Kuvvetli 

64 06.06.2018 
43- 

 

13- 

 
18,70 6 Saat  02- Orta 

65 27.06.2018 22- Dolu 12- 
    03- Kuvvetli 

66 27.06.2018 
43- 

 

01- 
 15,20 1 Saat  03- Kuvvetli 

67 26.07.2018 
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

68 27.08.2018 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

69 05.09.2018 
43- 

 

12- 
 36,60 6 Saat  02- Orta 

70  
13.09.2018 

43- 

 

13- hayvan _ 

 
   04- 

kuvvetli 

71 13.09.2018 
43- 

 

01- 
    04- 

kuvvetli 

72 20.10.2018 
43- 

 

05- 
    03- Kuvvetli 
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54 04.06.2017 
43- 

 

05- 
 31,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

55 09.06.2017 
43- 

 

05- 
 27,60 1 Saat  03- Kuvvetli 

56 18.07.2017 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

57 22.08.2017 
43- 

 

01- 
 55,10 6 Saat  03- Kuvvetli 

58 04.12.2017 
43- 

 

08- Karayolu 
 65,90 24 Saat  03- Kuvvetli 

59 09.12.2017 17- 
Hortum 

13- 

 
  21,10 03- Kuvvetli 

60 03.03.2018 17- 
Hortum 

08- 
   27,70 03- Kuvvetli 

61 27.03.2018 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

62 24.05.2018 
43- 

 

13- 

 
   04- 

kuvvetli 

63 27.05.2018 
43- 

Su  

13- 

 
38,40 6 Saat  03- Kuvvetli 

64 06.06.2018 
43- 

 

13- 

 
18,70 6 Saat  02- Orta 

65 27.06.2018 22- Dolu 12- 
    03- Kuvvetli 

66 27.06.2018 
43- 

 

01- 
 15,20 1 Saat  03- Kuvvetli 

67 26.07.2018 
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

68 27.08.2018 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

69 05.09.2018 
43- 

 

12- 
 36,60 6 Saat  02- Orta 

70  
13.09.2018 

43- 

 

13- hayvan _ 

 
   04- 

kuvvetli 

71 13.09.2018 
43- 

 

01- 
    04- 

kuvvetli 

72 20.10.2018 
43- 

 

05- 
    03- Kuvvetli 
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73 20.10.2018 
43- 

 

13- 

 
50,00 24 Saat  03- Kuvvetli 

74 10.12.2018 17- 
Hortum 10-    18,50 02- Orta 

75 25.12.2018 56- Kar 08- 
    02- Orta 

76 09.01.2019 17- 
Hortum 

03- 
   23,90 03- Kuvvetli 

77 11.01.2019 
43- 

 

05- 
 18,40 24 Saat  02- Orta 

78 11.05.2019 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

79 02.06.2019 
43- 

 

01- 
    03- Kuvvetli 

80 17.06.2019 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

81 18.06.2019 
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

82 19.06.2019 
43- 

 

08- 
 20,00 1 Saat  03- Kuvvetli 

83 17.08.2019 
43- 

 

01- 
 24,60 6 Saat  03- Kuvvetli 

84 21.12.2019 17- 
Hortum 10-    19,10 03- Kuvvetli 

85 30.12.2019 17- 
Hortum 

03- 
   22,80 01- Hafif 

86 04.02.2020 17- _ 
Hortum 

13- 

 
  20,40 04- 

kuvvetli 

87 26.02.2020 17- 
Hortum 

05- 
   19,90 03- Kuvvetli 

88 02.05.2020 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

89 01.06.2020 
43- 

 

01- 
    03- Kuvvetli 

90 03.06.2020 72- 
 

07- Hayvanlar zarar 
    02- Orta 

91 03.06.2020 
43- 

 

08- 
 20,20 1 Saat  03- Kuvvetli 

92 03.06.2020 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

93 10.06.2020 22- Dolu 01- 
    02- Orta 
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94 10.06.2020 
43- 

 

05- 
 59,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

95 11.06.2020 
43- 

 

13- 

 
28,60 1 Saat  03- Kuvvetli 

96 12.06.2020 17- 
Hortum 

02- 
   18,10 03- Kuvvetli 

97 12.06.2020 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

98 15.06.2020 
43- 

 

05- 
 18,80 24 Saat  02- Orta 

99 18.06.2020 
43- 

 

13- 

 
19,20 6 Saat  03- Kuvvetli 

100 21.06.2020 22- Dolu 
13- 

 
   03- Kuvvetli 

101 21.06.2020 
43- 

 

06-  
 14,40 1 Saat  03- Kuvvetli 

102 23.06.2020 22- Dolu 04-     02- Orta 

103 08.07.2020 
43- 

 

08- 
    02- Orta 

104 29.09.2020 22- Dolu 12- 
    02- Orta 

105 29.09.2020  17- 
Hortum 

02- 
   0,00 03- Kuvvetli 

106 08.10.2020 
43- 

 

08- 
 19,80 6 Saat  03- Kuvvetli 

107 09.10.2020 22- Dolu 12- 
    03- Kuvvetli 

108 18.10.2020 
43- 

 

11- 
 15,50 6 Saat  03- Kuvvetli 

109 12.01.2021 17- 
Hortum 

02- 
   18,40 03- Kuvvetli 

110 12.01.2021 
43- 

 

08- 
 55,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

111 12.01.2021 
43- 

 

08- 
 88,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

112 24.01.2021 17- 
Hortum 

06- 
   20,70 03- Kuvvetli 

113 01.02.2021 17- 
Hortum 

02- 
   18,00 03- Kuvvetli 
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94 10.06.2020 
43- 

 

05- 
 59,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

95 11.06.2020 
43- 

 

13- 

 
28,60 1 Saat  03- Kuvvetli 

96 12.06.2020 17- 
Hortum 

02- 
   18,10 03- Kuvvetli 

97 12.06.2020 22- Dolu 01- 
    03- Kuvvetli 

98 15.06.2020 
43- 

 

05- 
 18,80 24 Saat  02- Orta 

99 18.06.2020 
43- 

 

13- 

 
19,20 6 Saat  03- Kuvvetli 

100 21.06.2020 22- Dolu 
13- 

 
   03- Kuvvetli 

101 21.06.2020 
43- 

 

06-  
 14,40 1 Saat  03- Kuvvetli 

102 23.06.2020 22- Dolu 04-     02- Orta 

103 08.07.2020 
43- 

 

08- 
    02- Orta 

104 29.09.2020 22- Dolu 12- 
    02- Orta 

105 29.09.2020  17- 
Hortum 

02- 
   0,00 03- Kuvvetli 

106 08.10.2020 
43- 

 

08- 
 19,80 6 Saat  03- Kuvvetli 

107 09.10.2020 22- Dolu 12- 
    03- Kuvvetli 

108 18.10.2020 
43- 

 

11- 
 15,50 6 Saat  03- Kuvvetli 

109 12.01.2021 17- 
Hortum 

02- 
   18,40 03- Kuvvetli 

110 12.01.2021 
43- 

 

08- 
 55,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

111 12.01.2021 
43- 

 

08- 
 88,90 6 Saat  03- Kuvvetli 

112 24.01.2021 17- 
Hortum 

06- 
   20,70 03- Kuvvetli 

113 01.02.2021 17- 
Hortum 

02- 
   18,00 03- Kuvvetli 
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114 08.02.2021 17- 
Hortum 

05- 
   21,30 04- 

kuvvetli 

115 14.02.2021 56- Kar 08- 
    02- Orta 

116 05.04.2021 
43- 

 

01- 
 17,50 24 Saat  03- Kuvvetli 

117 05.04.2021 
43- 

 

01-  
 0,00 6 Saat  03- Kuvvetli 

118 05.04.2021 
43- 

 

01- 
 16,40 6 Saat  03- Kuvvetli 

119 06.04.2021 17- 
Hortum 

02- 
   0,00 03- Kuvvetli 

120 16.05.2021 22- Dolu 01- 
    02- Orta 

121 21.05.2021 
43- 

 

08- 
 16,20 24 Saat  03- Kuvvetli 

122 21.05.2021 
43- 

 

01- 
 23,00 1 Saat  03- Kuvvetli 

123 21.05.2021 22- Dolu 08- 
    02- Orta 

124 21.05.2021 
43- 

 

01- 
 3,80 1 Saat  03- Kuvvetli 

125 21.05.2021 22- Dolu 08- 
    02- Orta 

126 02.06.2021 
43- 

 

05- 
 18,40 6 Saat  03- Kuvvetli 

127 02.06.2021 
43- 

 

01- 
 19,20 6 Saat  03- Kuvvetli 

128 08.06.2021 
43- 

 

08- 
 16,10 6 Saat  02- Orta 

129 08.06.2021 
43- 

 

08- 
    02- Orta 

130 12.06.2021 22- Dolu 01- Ekili 
    02- Orta 

131 12.06.2021 
43- 

 

05- 
 9,50 1 Saat  03- Kuvvetli 

132 13.06.2021 
43- 

 

08- 
 55,20 6 Saat  03- Kuvvetli 

133 14.06.2021 
43- 

 

08- 
 30,00 6 Saat  03- Kuvvetli 
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134 20.06.2021 22- Dolu 01- 
zarar gördü    02- Orta 

135 21.06.2021 
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

136 03.07.2021 
43- 

 

08- 
 34,00 6 Saat   03- Kuvvetli 

137 03.07.2021 
43- 

 

08- 
 34,60 6 Saat   03- Kuvvetli 

138 06.07.2021 
43- 

 

08- 
 44,50 6 Saat   03- Kuvvetli 

139 06.07.2021 
43- 

 

08- 
 44,50 6 Saat   03- Kuvvetli 

140 07.08.2021 
43- 

 

05- 
zarar gördü 86,60 6 Saat   03- Kuvvetli 

141 15.10.2021 17- 
Hortum 

02- 
     0,00 03- Kuvvetli 

142 15.10.2021 
43- 

 

01- 
zarar gördü 8,30 1 Saat   02- Orta 

143 15.10.2021 17- 
Hortum 

01- 
zarar gördü     0,00 02- Orta 

144 15.10.2021 
43- 

 

08- 
 8,30 1 Saat   02- Orta 

145 15.10.2021 17- 
Hortum 

02- 
     0,00 03- Kuvvetli 

146 15.10.2021 22- Dolu 02- 
       02- Orta 

147 26.11.2021 17- 
Hortum 

02- 
     17,80 02- Orta 

148 28.11.2021 17-  
Hortum 10-      19,40 03- Kuvvetli 

149 28.11.2021 17- 
Hortum 10-    23,90 03- Kuvvetli 

150 29.11.2021 17- 
Hortum 

13- 

 
  23,10 03- Kuvvetli 

151 10.03.2022 56- Kar 08- 
    03- Kuvvetli 

152 29.05.2022 22- Dolu 01- 
zarar gördü    01- Hafif 

153 09.06.2022 
43- 

 

08- 
    02- Orta 
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134 20.06.2021 22- Dolu 01- 
zarar gördü    02- Orta 

135 21.06.2021 
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

136 03.07.2021 
43- 

 

08- 
 34,00 6 Saat   03- Kuvvetli 

137 03.07.2021 
43- 

 

08- 
 34,60 6 Saat   03- Kuvvetli 

138 06.07.2021 
43- 

 

08- 
 44,50 6 Saat   03- Kuvvetli 

139 06.07.2021 
43- 

 

08- 
 44,50 6 Saat   03- Kuvvetli 

140 07.08.2021 
43- 

 

05- 
zarar gördü 86,60 6 Saat   03- Kuvvetli 

141 15.10.2021 17- 
Hortum 

02- 
     0,00 03- Kuvvetli 

142 15.10.2021 
43- 

 

01- 
zarar gördü 8,30 1 Saat   02- Orta 

143 15.10.2021 17- 
Hortum 

01- 
zarar gördü     0,00 02- Orta 

144 15.10.2021 
43- 

 

08- 
 8,30 1 Saat   02- Orta 

145 15.10.2021 17- 
Hortum 

02- 
     0,00 03- Kuvvetli 

146 15.10.2021 22- Dolu 02- 
       02- Orta 

147 26.11.2021 17- 
Hortum 

02- 
     17,80 02- Orta 

148 28.11.2021 17-  
Hortum 10-      19,40 03- Kuvvetli 

149 28.11.2021 17- 
Hortum 10-    23,90 03- Kuvvetli 

150 29.11.2021 17- 
Hortum 

13- 

 
  23,10 03- Kuvvetli 

151 10.03.2022 56- Kar 08- 
    03- Kuvvetli 

152 29.05.2022 22- Dolu 01- 
zarar gördü    01- Hafif 

153 09.06.2022 
43- 

 

08- 
    02- Orta 
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154 12.06.2022 
43- 

 

05- 
 41,00 24 Saat  03- Kuvvetli 

155 12.06.2022 
43- 

 

05- 
 42,50 24 Saat  03- Kuvvetli 

156 21.06.2022 
43- 

 

08- 
    02- Orta 

157 09.07.2022 17- 
Hortum 

03- 
    03- Kuvvetli 

158 09.07.2022 
43- 

 

05- 
    03- Kuvvetli 

159 15.08.2022 
43- 

 

13- 

 
   04- 

kuvvetli 

160 22.08.2022 22- Dolu 01- 
    01- Hafif 

161 24.08.2022 22- Dolu 02- 
    03- Kuvvetli 

162 24.08.2022 72- 
 

02- 
    02- Orta 

163 24.08.2022 
43- 

 

13- 

 
      03- Kuvvetli 

164 29.08.2022 22- Dolu 02- 
       03- Kuvvetli 

165 29.08.2022 
43- 

 

08- 
       03- Kuvvetli 

166 29.08.2022 
43- 

 

08- 
       03- Kuvvetli 

167 31.08.2022 22- Dolu 08- 
       03- Kuvvetli 

168 31.08.2022 
43- 

 

13- 

 
27,50 1 Saat  04- 

kuvvetli 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

    



 

 
     75 

169 31.08.2022 17- 
Hortum 

13- 

 
  18,90 03- Kuvvetli 

170 17.11.2022 17- 
Hortum 

03- 
   17,20 03- Kuvvetli 

171 18.11.2022 17- 
Hortum 

03- 
   18,50 03- Kuvvetli 

172 19.11.2022 17- 
Hortum 

12- 
   23,20 03- Kuvvetli 

173 19.11.2022 17- 
Hortum 

12- 
   23,20 03- Kuvvetli 

174 11.12.2022 17- 
Hortum 10-    0,00 03- Kuvvetli 

175 19.12.2022 17- 
Hortum 10-     03- Kuvvetli 

176 17.01.2023 17- 
Hortum 

05- 
       02- Orta 

177 17.01.2023 17- 
Hortum 

05- 
zarar      18,50 03- Kuvvetli 

178 18.01.2023 17- 
Hortum 

03- 
     18,20 03- Kuvvetli 

179 05.02.2023 17- 
Hortum 10-        03- Kuvvetli 

180 05.02.2023 56- Kar 08- 
       02- Orta 

181 11.03.2023 17- 
Hortum 10-      19,80 03- Kuvvetli 

182 18.04.2023 22- Dolu 12- 
       02- Orta 

183 26.04.2023 72- 
 

03- 
       02- Orta 

184 27.04.2023 22- Dolu 01- 
       02- Orta 

185 31.05.2023
43- 

 

01- 
       03- Kuvvetli 

186 31.05.2023 22- Dolu 01- 
 02- Orta 

187 31.05.2023 22- Dolu 01- 
 02- Orta 

188 31.05.2023
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

189 17.06.2023 72- 
 

06- 
       03- Kuvvetli 

190 17.06.2023
43- 

 

13- 

 
28,20 6 Saat   03- Kuvvetli 

191 17.06.2023 22- Dolu 02- 
       02- Orta 
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169 31.08.2022 17- 
Hortum 

13- 

 
  18,90 03- Kuvvetli 

170 17.11.2022 17- 
Hortum 

03- 
   17,20 03- Kuvvetli 

171 18.11.2022 17- 
Hortum 

03- 
   18,50 03- Kuvvetli 

172 19.11.2022 17- 
Hortum 

12- 
   23,20 03- Kuvvetli 

173 19.11.2022 17- 
Hortum 

12- 
   23,20 03- Kuvvetli 

174 11.12.2022 17- 
Hortum 10-    0,00 03- Kuvvetli 

175 19.12.2022 17- 
Hortum 10-     03- Kuvvetli 

176 17.01.2023 17- 
Hortum 

05- 
       02- Orta 

177 17.01.2023 17- 
Hortum 

05- 
zarar      18,50 03- Kuvvetli 

178 18.01.2023 17- 
Hortum 

03- 
     18,20 03- Kuvvetli 

179 05.02.2023 17- 
Hortum 10-        03- Kuvvetli 

180 05.02.2023 56- Kar 08- 
       02- Orta 

181 11.03.2023 17- 
Hortum 10-      19,80 03- Kuvvetli 

182 18.04.2023 22- Dolu 12- 
       02- Orta 

183 26.04.2023 72- 
 

03- 
       02- Orta 

184 27.04.2023 22- Dolu 01- 
       02- Orta 

185 31.05.2023
43- 

 

01- 
       03- Kuvvetli 

186 31.05.2023 22- Dolu 01- 
 02- Orta 

187 31.05.2023 22- Dolu 01- 
 02- Orta 

188 31.05.2023
43- 

 

08- 
    03- Kuvvetli 

189 17.06.2023 72- 
 

06- 
       03- Kuvvetli 

190 17.06.2023
43- 

 

13- 

 
28,20 6 Saat   03- Kuvvetli 

191 17.06.2023 22- Dolu 02- 
       02- Orta 
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Tablo.4: (MGM) (MGM’den 23 Eylül 2024 
 

192 08.07.2023 
43- 

 

08- 
       03- Kuvvetli 

193 01.09.2023 
43- 

 

01- 
zarar gördü 40,00 1 Saat   03- Kuvvetli 

194 06.09.2023 72- 
 15-        02- Orta 

195 02.11.2023 
43- 

 

08- 
 39,50 6 Saat   03- Kuvvetli 

196 04.11.2023 17- 
Hortum 10-        03- Kuvvetli 

197 05.11.2023 17- 
Hortum 10-       0,00 03- Kuvvetli 

198 11.11.2023 17- 
Hortum 

12- 
gördü     18,60 04- 

kuvvetli 

199 11.11.2023 
43- 

 

08- 
 22,90 24 Saat   03- Kuvvetli 

200 12.11.2023 22- Dolu 02- 
    02- Orta 

201 18.11.2023 72- 
 

05- 
zarar gördü    03- Kuvvetli 

202 18.11.2023 17- 
Hortum 

12- 
gördü    03- Kuvvetli 

203 18.11.2023 
43- 

Sel _ 
 

12- 
gördü 82,60 24 Saat  03- Kuvvetli 

204 19.11.2023 56- Kar 08- 
    02- Orta 

205 25.11.2023 17- 
Hortum 10-     03- Kuvvetli 

206 28.11.2023 17- 
Hortum 

13- 

yerleri zarar gördü 
  26,50 04- 

kuvvetli 

207 29.11.2023 
43- 

 

05- 
zarar gördü    03- Kuvvetli 
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12.1.  

Tablo.5: Osmangazi  

Tablo.5’ü 

 

a  
 ve 

kronik  

 
: Orta 

 ve fiziksel yaralanmalara neden olabilir. 

duman hava  
 

b  

 

Etkiler Hava 
 

Hava 
 

ve 
 

Dolu  Sel ve 
 

Orman 
 

Halk 
   Orta  Orta Orta  

Su 
   Orta Orta   Orta 

Afet 
   Orta Orta Orta Orta Orta 

Biyo-
   Orta Orta    

        

Sanayi Orta Orta Orta     

  Orta Orta Orta    

 Orta Orta  Orta Orta   

Kentsel 
 Orta Orta  Orta Orta Orta  
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12.1.  

Tablo.5: Osmangazi  

Tablo.5’ü 

 

a  
 ve 

kronik  

 
: Orta 

 ve fiziksel yaralanmalara neden olabilir. 

duman hava  
 

b  

 

Etkiler Hava 
 

Hava 
 

ve 
 

Dolu  Sel ve 
 

Orman 
 

Halk 
   Orta  Orta Orta  

Su 
   Orta Orta   Orta 

Afet 
   Orta Orta Orta Orta Orta 

Biyo-
   Orta Orta    

        

Sanayi Orta Orta Orta     

  Orta Orta Orta    

 Orta Orta  Orta Orta   

Kentsel 
 Orta Orta  Orta Orta Orta  
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: Su yönetimi 
 

: " Çok Yüksek
 

 
c mi 

,  ve  gibi olaylar "Orta" 
 

  
 

d. Biyo-  
  : Biyo-

   
 ve : Biyo-

. 
 

 
e  

 ve 
. 

 

 

 
 

f. Sanayi 
  

 
 "Orta

 
 

g  

 
 : Orta hizmetlerini 

  olumsuz etkileyebilir. 
 

h  
-  , Dolu ve 

zaltabilir. 
 

, :  
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-   ve 

 

  
 

 
Halk 

, ,  ve Biyo-  
hassas se  ve  gibi 

kayn . 

12.2.  

 

Mevcut Risk Gelecekte Beklenen Risk 

 Etkisi Beklenen   
Zaman 
Dilimi 

     Orta 
 Orta Orta    
 Orta    Orta 

 Orta    Orta 

  Orta   Orta 

- 
     Uzun 

Seller ve 
 Orta    Uzun 

 Orta     
Tablo.6  

Tablo.6’  gibidir; 

a  
Mevcut Durum: 

 
Gelecek Beklentisi . Bu, 

 

b  
Mevcut Durum: 

 
Gelecek Beklentisi: Bu olayla  

c  
Mevcut Durum: 
neden olabiliyor. 
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-   ve 

 

  
 

 
Halk 

, ,  ve Biyo-  
hassas se  ve  gibi 

kayn . 

12.2.  

 

Mevcut Risk Gelecekte Beklenen Risk 

 Etkisi Beklenen   
Zaman 
Dilimi 

     Orta 
 Orta Orta    
 Orta    Orta 

 Orta    Orta 

  Orta   Orta 

- 
     Uzun 

Seller ve 
 Orta    Uzun 

 Orta     
Tablo.6  

Tablo.6’  gibidir; 

a  
Mevcut Durum: 

 
Gelecek Beklentisi . Bu, 

 

b  
Mevcut Durum: 

 
Gelecek Beklentisi: Bu olayla  

c  
Mevcut Durum: 
neden olabiliyor. 
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Gelecek Beklentisi:  
 

d  
Mevcut Durum:  
yaratabiliyor. 
Gelecek Beklentisi: 
beklenmekte. 

e  
Mevcut Durum: etki 

. 
Gelecek Beklentisi: 

 

f.Seller ve  
Mevcut Durum: 
olumsuz etkilenmektedir. 
Gelecek Beklentisi:  beklentisi l 
gelmektedir. 

g.  
Mevcut Durum: 

 
Gelecek Beklentisi:  

13.   

durumudur. Bu genellikle , ani kar erimeleri veya 
 

 

 
a.  

 
b.  

engelleyebilir. 
c.  

 
d.  

 
e.  

insan ak  
 

deli etkiler yaratabilir. T
 

 
Erozyon ve Sedimantasyon: 
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Ekosistem Üzerindeki Etkiler: 
 

 
 

Ekonomik Etkiler 
 

 
 

 
 

 

Sosyal Etkiler 

 
 

 
 

Psikolojik Etkiler:  
 

 
esinde e  

 

  
 

 
Drenaj Sistemleri: lar. 

  

 

 
 

Planlama ve Zonlama: 
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Ekosistem Üzerindeki Etkiler: 
 

 
 

Ekonomik Etkiler 
 

 
 

 
 

 

Sosyal Etkiler 

 
 

 
 

Psikolojik Etkiler:  
 

 
esinde e  

 

  
 

 
Drenaj Sistemleri: lar. 

  

 

 
 

Planlama ve Zonlama: 
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13.1. Verileri 

Tablo.7: Osmangazi  (AFAD, 2022, s.90) 
 
13.2.  Analizi 

, 
 50 (Harita.5-8-11-14-17-20-23-26-29-32-35-38), 100 

(Harita.6-9-12-15-18-21-24-27-30-33-36-39) ve 500 (Harita.7-10-13-16-19-22-25-28-31-34-
37-40) 

 1 ve 2 boyutlu 

(
   E-72995521-

605.01-18199046 ) 

13.3.  ve Tehlike  

etmektedir. 
 

 

                        

 tehlike dereceler  

Sel Felaketleri 
 Mevki   Hasar 

1  

Dere) 

1984 - 

 

2 Bursa-Merkez-
 1989 - adet garaj, 2 lojman, 2 eski ev, 4 

 

3 Bursa- -
 

2000 -  

4 Bursa-  11.02.2006   
5 Osmangazi 14.10.2010 1  
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13.1  (AFAD, 2022) Göre 

Hususunda   
 

nler:  
 ve tahmin edilebilirlik  

 ve . 
  

  
 ve . 

 . 
  

 
 

 
 

Alanlar
edilmesi. 
Planlama Eksiklikleri

 
 

 
D  

gerektirmesi. 

 
 

 
 

 
 

F rsatlar: 
  

 
 

 
teknolojik imkanlarla daha kaliteli, verimli ve izlenebilir hale 

getirilmesi. 
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Tehditler: 

 
. 

D haline getirilmesi. 
. 

. 
. 

. 
. 

 

zarar vermesi 
u . (AFAD, 2022). 
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14.  

 
 

 n 100 m 
ki  

 
. 

santralin belli bir 
ile hesaplanan ve  denilen parametre i n 100 m 

 Harita.41  Harita.42 , 
Harita.43 Tablo.8  

 

                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                                         (m/s) 

                                                                                                                           
 

 
                                                                                                                                               

                                                                                             
                                                                                                 Osmangazi 

                                                                                              
 

                                                                                               
 

                                                                 
                                                                                                                                                      

 
 

Harita.41: 100 m (T.C. Enerji ve Tabii 
 

 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                              
                                                              (W/m2) 

 
                                                                                                                                                                                          
                                                                                                  

                                                                                          Osmangazi                                                                                                                                                                                            
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14.  
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santralin belli bir 
ile hesaplanan ve  denilen parametre i n 100 m 

 Harita.41  Harita.42 , 
Harita.43 Tablo.8  

 

                                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                                         (m/s) 

                                                                                                                           
 

 
                                                                                                                                               

                                                                                             
                                                                                                 Osmangazi 

                                                                                              
 

                                                                                               
 

                                                                 
                                                                                                                                                      

 
 

Harita.41: 100 m (T.C. Enerji ve Tabii 
 

 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                              
                                                              (W/m2) 

 
                                                                                                                                                                                          
                                                                                                  

                                                                                          Osmangazi                                                                                                                                                                                            
 

                                                                                                                                                                      
 

                                                                                                                                                           
                                                                             

                                                                   
 
                      

Harita.42: 100 m  (T.C. Enerji ve 
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                                                                                                                                                                                 Kapasite Faktörü 
                                                                                                                                                                                (%) 

 

                                                                                                                                                                                  
 

                                                                                        Osmangazi 

 

 

                             

            
 

Harita.43: 100 m Kapasite Faktörü 
) (T.C. Enerji ve Tabii 

 
 
       

 

 
 
 
 

 
Tablo.8: 100 m Kapasite Faktörü   

 

15.  KENTSEL ISI ADASI 

-
-ekolojik sor

hissettirmektedir. (Oke, 1982; Santamouris, 2020) 

 1,96 

 8,88 

 4,30 

Variyans 1,06 

Standart Sapma 1,03 

 1,4 

(%) 55,7 

 17,9 

Variyans 75,69 

Standart Sapma 8,70 

2) 12,45 

2) 838,19 

2) 145,58 

Variyans 8.511,54 

Standart Sapma 92,258 
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Park Banliyö 
Arazisi

Kentsel Banliyö 

33

34

35

36

15.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

(evapotranspirasyon) 
 (Rizwan, Dennis, 

& Liu, 2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
(Rizwan, Dennis, & Liu, 2008) 
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Park Banliyö 
Arazisi

Kentsel Banliyö 

33
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(evapotranspirasyon) 
 (Rizwan, Dennis, 

& Liu, 2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
(Rizwan, Dennis, & Liu, 2008) 
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15.2.  Olumsuz Etkileri 

IA, 

 (Voogt & Oke, 2003) 

15.3. Yer  

 (Bonan, 2008) 

 

 TIRS(Thermal 
, 

2024) (Harita.44) 

e nda bulunan 
 

TOA (Top of Atmospheric Spectral Radiance):   

 

Brightness Temperature (BT):   

 

Normalised Difference Vegatation Index (NDVI):   

 

Proportion of Vegetation (Pv):   

 

Emissivity (E):  

 

Land Surface Temperature (LST):  

(Akher & Chattopadhyay, 2017, s.73-74)  
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Harita.44: Osmangazi  
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Harita.44: Osmangazi  
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15.4.  

rak 

) 

 - 
–  

    (Akher & Chattopadhyay, 2017, s.73-74)  

NDVI analizi -   .   -1 ve 

 

 

(Harita.45) 

kul
edilmektedir (Guo-Yu, 2015). 

15.5.  

(Harita.46) 
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Harita.45:   
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Harita.45:   
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Harita.46:  
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15.6.  

(Tablo.9), B(Tablo.10), C(Tablo.11) 
(Harita.18) 

Tablo.9: Analizi 
 

 
 Konut -  
  

  

 

Adalet, Ahmet

Adnan Menderes, Emek Fatih Sultan Mehmet, Emek Zekai 

Veyse Yenikaraman, 
 

Tablo.10: Analizi 

 
 Konut -  
 Orta 

 Orta 

 

Veysel Karani, Yeniceabat, Yunuseli,  
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15.6.  

(Tablo.9), B(Tablo.10), C(Tablo.11) 
(Harita.18) 

Tablo.9: Analizi 
 

 
 Konut -  
  

  

 

Adalet, Ahmet

Adnan Menderes, Emek Fatih Sultan Mehmet, Emek Zekai 

Veyse Yenikaraman, 
 

Tablo.10: Analizi 

 
 Konut -  
 Orta 

 Orta 

 

Veysel Karani, Yeniceabat, Yunuseli,  
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 Konut -  
 Orta 

  

 

 
Tablo.11: Analizi 
 

: 

 

 

alanlarda , , 
 ve entegre 

 

i 

  

Risk Durumu;  
  

  

 
 

 sosyo-  
 

 

  

Risk Durumu;  
 ,  
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 Bölge,  

 

 

 

Risk Durumu;  
  

. 
 

 
 

. 
 

 

 
  

 

 eliklendirilmelidir.(Harita.47) 
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 Bölge,  

 

 

 

Risk Durumu;  
  

. 
 

 
 

. 
 

 

 
  

 

 eliklendirilmelidir.(Harita.47) 
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Harita.47:  
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16.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  
 

Ul  
. 

 

sahip arazile  -

 
 

 
 girmektedir.  

 

 bu 
  

 
evapotranspirasy  

 Bunun sonucunda, 
 

r. Bu nedenle, gelecek 
la nem 

a atmosfer daha fazla nem 
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16.  
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Ul  
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evapotranspirasy  

 Bunun sonucunda, 
 

r. Bu nedenle, gelecek 
la nem 

a atmosfer daha fazla nem 
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(Dai, Zhao, & Chen, 2018, s.304) 

 

1. u:  
 

 
MGM, 2024f). 

 

 
(MGM, 2024f) 

 
 

-  
MGM, 2024f). 

 
 

 

 
ncak 

(MGM, 2024f) 
 

ler yaratabilir.  

17.  
17.1. Hava 
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17.2.  

Günümüzde, çevremiz her geçen gün artan sorunlarl
ise hava 

 

 
 maddelerin 

 

 
g  
ya  etkisi ile 

unsurlar olarak; sanayil

Bunun sonucunda sadece atmosfe

(SO2 madde (PM), azot oksitler (NO ve NO2), karbon monoksit (CO), toz, is ve 
(Mentese, 2017, s.387). 

17.3. Yerel, Bölgesel ve Küresel Sorunlar 

  
 türlerinin 38) 

 
 

 
 

17.4.  
 

 
17.4.1.   

 2017, s.
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17.4.2. Yapay Kaynaklar 
 

Kirlilik   
 

  2017, s.
sebep olan unsurl  

17.4.2.1.  
 

2), azot oksitler(NOX madde 

 

 

 
 

 

 
17.4.2.2.  

 
na unsurudur. (Pola 115) 

Benzin ve dizel  karbon monoksit(CO), azot oksitler(NOX), 
hidr  
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17.4.2. Yapay Kaynaklar 
 

Kirlilik   
 

  2017, s.
sebep olan unsurl  

17.4.2.1.  
 

2), azot oksitler(NOX madde 

 

 

 
 

 

 
17.4.2.2.  

 
na unsurudur. (Pola 115) 

Benzin ve dizel  karbon monoksit(CO), azot oksitler(NOX), 
hidr  

17.4.2. Yapay Kaynaklar
 İnsanoğlunun doğaya müdahalesinden kaynaklanan kirlilik şeklinde kısaca tanımlayabiliriz. 
Kirlilik düzeyi kentleşme ve sanayileşme nüfusun miktarına bağlı olarak değişiklik gösterebilmek-
tedir. Nüfusun fazla olduğu sanayileşmenin ve kentleşmenin düzey bakımından yüksek olduğu 
bölgelerde kirlilik oranı yüksek olmaktadır. (Menteşe, 2017, s.386) Bu kirliliğe sebep olan unsurlar 
olarak; ısınma, ulaşım, sanayi ana kaynaklar olarak sayabiliriz.
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toplam emisyondaki 
 

 

 
 

desteklenmelidir. 

 
 

 
17.4.2.3.  

 
 Herhangi bir 

atmosferik 

tan yapar Torun, & Bayram, 2011, s.135) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

17.5.  Etkileri 
 

 (Ha
) 

 (  havadan toprak, 

sonucunda meydana gelen olumsuz sa  
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atmosferik 

tan yapar Torun, & Bayram, 2011, s.135) 
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) 

 (  havadan toprak, 

sonucunda meydana gelen olumsuz sa  
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 (Ha ) 
(Tablo.12) 

Kirletici   

   

Azotoksitler   

 
Sanayi, 

ve ikincil kimyasal 
reaksiyonlar 

Kanser, kalp problemleri, 

 

Karbonmonoksit  

Kandaki hemoglobin ile 

kapasitesinde  

Ozon 

Trafikten kaynaklanan azot 

 

Solunum sistemi 

direncinde azalma 
Tablo.12: Kirletici Parametreler v  
2024a) 
 
17.6.  
  h

en daha iyi durumlara getiri  
-

 klim a) 

2) ve 
Madde (PM10) Azotoksitler (NO, NO2, NOx), 
Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (O3)  

a) 

 
GSM Modemler  v

 hava izleme  
a) 

aatlik 

 a) 
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Osmangazi ilçesinde iki adet hava kalitesi izleme istasyonu mevcut olup biri Kültürpark’da 
’ n  (Harita.48) 

Harita.48: Bursa  
b) 

 

Tablo.13  

 

Kirletici Periyot 
(a) 

Hava Kalitesi 
 

AB 
Direktif 

2008/50/EC 

WHO (b) 

Hava Kalitesi 
 

(PM10  
24 saat 

 
 
 

 
 

 
 

(PM2.5  
24 saat 

 
- 
- 

- 
 

 
 

Azotdioksit (NO2) 
 

1 saat 
24 saat 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
 
 

(SO2  

1 saat 
24 saat 

 

 
 
 

 
 

- 

- 
 

- 
Karbonmonoksit 

 
8 saat 

24 saat 
10 mg/m3 

- 
10 mg/m3 

- 
10 mg/m3 

4 mg/m3 

Ozon (O3) 
 

8 saat – insan 
 
 

 
 
- 

 
 
- 
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Osmangazi ilçesinde iki adet hava kalitesi izleme istasyonu mevcut olup biri Kültürpark’da 
’ n  (Harita.48) 

Harita.48: Bursa  
b) 

 

Tablo.13  

 

Kirletici Periyot 
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17.7.  

Bunlar;  2), Azotdioksit 
(NO2), Karbonmonoksit (CO), Ozon (O3) ve 10)’dir. Hava kalitesi 

(Tablo.14) 

Tablo.14: i (U.S. Environmental Protection Agency, 2024)

de belirler. 
 (Environmental Protection Agency - 

 EPA  a 
ize uyarlana (Tablo.15).  hava kalitesi indeksi 

 

Hava Kalitesi 
 

 
(Hava Kalitesi 

) 

Seviyeleri 
(..hava 
kalitesi 

) 

Renkler 
(..bu 

renkler ile 
sembolize 

edilir..) 

 
(..ve renkler bu anlama gelir.) 

0 - 50    

51 - 100 Orta  

 

101- 150 Hassas Turuncu  

  
SO2  NO2   O3  PM10  

1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort. 

 0 – 50 0-100 0-100 0-5.500 0-120L 0-50 

Orta 51 – 100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100 

Hassas 101 – 150 251-500 201-500 10.001-16.000L 161-180B 101-260 

 151 – 200 501-850 501-1.000 16.001-24.000 181-240U 261-400 

Kötü 201 – 300 851-1.100 1.001-2.000 24.001-32.000 241-700 401-520 

Tehlikeli 301 – 500 >1.101 >2.001 >32.001 >701 >521 
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Tablo.15:  (U.S. Environmental Protection Agency, 
2024) 

17.8. (PM10) 

Grafik.44: Bursa- PM10   
c) 

10 (Grafik.44) incelenmesi 

3) Bursa-

(Tablo.16) 
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17.8. (PM10) 

Grafik.44: Bursa- PM10   
c) 

10 (Grafik.44) incelenmesi 

3) Bursa-

(Tablo.16) 
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Tablo.16: 10  (T.C. 
c)  

 

Grafik.45: B 10

 c) 

PM10 
 

Bursa - 
Mahallesi   Kestel 

AYLAR    
Limit 

 
Ocak 19 22 26 15 

 17 18 20 11 
Mart 12 15 19 16 
Nisan 15 10 22 23 

 7 5 14 15 
Haziran 0 0 7 17 
Temmuz 0 0 2 2 

 0 0 1 10 
 2 2 14 19 

Ekim 8 6 15 14 
 19 19 22 26 
 18 15 17 21 

TOPLAM 117 112 179 189 
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Grafik.46: 2023 - 10 
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17.9. Kükürtdioksit (SO2) 

Grafik.47: - 2  
c) 

Grafik.48: 2022  2  (T.C. 
c) 
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Tablo.18: 2) 
Tablosu c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafik.49: 2

 c) 

Bursa Kestel
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Grafik.50: 2023 - 2  
c) 

 

Grafik.51: 2023 2  (T.C. 
c) 
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17.10. Bursa-  Mahallesi i 
 

 
 

PM10 ölçülen m 3 
3  

3  c) 
 

SO2 ölçülen minumum 3 3 
01.02
10,51 3  c) 

 
O3 ölçülen minumum  3 02.12.202  3 
07.09
37,87 3  c) 

 
 

 
PM10 ölçülen minumum  3  

3 06.01.2023  
 3  c) 

 
SO2 ölçülen minumum  3  3 
12.01.2023 

3  c) 
 

O3 ölçülen minumum  3 26.12.202  3 
29.11.2023 

3  c) 
 

17.11. Bursa-  Park Hav i 
 

 
 

PM2,5 ölçülen minumum 3 
3 

 3  (T.C. c) 
 

SO2 ölçülen minumum  3 08.06.2022  3 

7,78 3  (T.C. c) 
 

NO2 ölçülen minumum 5,12 3 13.01 94,61 3 
31.03  
41,06 3  (T.C. c) 
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NOx ölçülen minumum 3 3 

3  (T.C. c) 
 

NO ölçülen minumum 
3 mektedir. 

3  (T.C. c) 
 

O3 ölçülen minumum 3 3 
0

3  (T.C. c) 

 
 

PM2,5 ölçülen minumum  3  
3 06.01.2023 

 3  c) 
 

SO2 ölçülen minumum  3 29.03.2023 tarihinde,  3 
18.02.2023 
7,06 3  c) 

 
NO2 ölçülen minumum 2,12 3 29.11.2023 101,5 3 
07.01.2023  
31,48 3  c) 

 
NOx ölçülen minumum  3 29.11

3 04.01.2023 
 3  c) 

 
NO ölçülen minumum  3 18.01 168,37 3 
04.01.2023 
21,21 3  c) 

 
O3 ölçülen minumum  3 04.02.2023 tarihinde,  3 
21.07.2023 
49,41 3  c) 
 

18. JEOTERMAL KAYNAKLAR 

 
 

seviyesinden 2.
 (AFAD, 2022) 
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 Termal sular 46-820 °C 
K n 

 (AFAD, 2022) 

  

 (AFAD, 2022) 

Tablo.19: (AFAD, 2022) 

 . 

. (AFAD, 2022) 

19.  
 

   

19.1.  

envanterinin 
GPC 

 ve 
  (Fong , 2014)Bu ilkeler, envanter 

 (Tablo.20) 

 

KAYNAK ADI   3  KULLANIM AMACI 
Osmangazi 

 
 0,25 7,88 Termal Turizm 

 Osmangazi  1 31,536 Termal Turizm 
Osmangazi  1,65 55034 Termal Turizm 
Osmangazi  55 1734,48 Termal Turizm 

Osmangazi  63 1986,768 Termal Turizm- 
 

 Osmangazi  0,7 22,075 Mineralli Su 
 Osmangazi  1,8 56,764  
 Osmangazi  2,5 78,84 Mineralli Su 

Osmangazi  2 63,072  
 Osmangazi  1,3 

 
40,996 

 
Mineralli Su 

Osmangazi  1 
 

31,536 
 

Mineralli Su 
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 Uygulama 
 

 
 

Uygunluk 
Hesaplanan emisyonlar, kentteki faaliyetler 

 
 

 

Emisyon hesaplama
 

 
 

 

 

 

 
Emisyon 

 
 

Tablo.20: GPC Hesaplama Prensipleri (Fong , 2014)

temelini 

 

19.2.  
 belediye

. ’nde   envanterinde; sera 
  (2022 ) 

ve envanterde bilgilerini de 
 

19.2.1.  
  ifade etmektedir. 
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rak kabul edi
(Tablo.21) 

Ülke  
 Bursa 

 Osmangazi 
 2022 
  

 71.400 ha 
 891.250 (31.12.2022  

1 -  
 14,7 

2 (2022) HDD = 1661 o C ) 
2 (2022) CDD = 318 ( T>22o C ) 

Tablo.21: Osmangazi Genel Envanter Bilgileri 

(1) -Geiger climate map of the World (Peel ve d  , 2007) 
 (MGM, 2022)  
NOT:  
 

19.2.2. Hesaplama ve Envanter  
Bu  (01.01.2022-31.12.2022) bir s

 ile 

sebeple, envanter baz y l  Hesaplanan emisyonlar, Osmangazi 
 

19.3.  
  

 (IPCC, 2021a) 
imler 

  SF6, CO2, NF3, PFCs, HFCs, N2O, 
CH4  

19.3.1.  
Hesaplamaya dahil e  

 CO2 : Karbondioksit   

 CH4 : Metan  

 N2O : Diazot Monoksit  

Hesaplanan  AR-6: 
6. nda 

(GWP) Sera 
 

(Tablo.22) 
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ATIK IPPU AFOLU

Tablo.22:  (IPCC, 2021b, s. 24) 

19.4.  
Emisyon envanteri, 

en  

19.5.  
 

r Community- Scale Greenhouse Gas 
Emission Inventories -  

 IPCC  ilgili 
). Emisyon 

. )  

:  (IPCC, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

:  (Fong , 2014, s.35)

 

 CO2  

1 ton CO2 1 ton CO2e 

1 ton CH4 27,9 ton CO2e 

1 ton N2O 273 CO2e 

K
A

PS
A

M
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olarak da K
A
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A

M
2

K
A

PS
A

M
 3
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B
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C o Sabit Tesislerde Enerji 

Tüketimi (Kapsam 1,2)

(Kapsam 1,2)

B
A

SI
C

+ BASIC seviyeye ilave olarak; 

(IPPU) 

19.6.  ve Raporlama Seviyesi 

:  Kapsam  (Fong , 2014, s.36)

   (IPCC, 2006)  (Fong 
, 2014, s.35) kayna

) bilir:

I - Sabit Enerji  
II -  
III -  
IV -  
V -  
VI -  

 
   den 2 raporlama 

. )  

 

: Kapsam  (Fong , 2014)
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   den 2 raporlama 

. )  

 

: Kapsam  (Fong , 2014)
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2  

TEMEL (BASIC) seviyede 

 

 Herhangi bir kaynakta s   beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik 

(Tablo.23) 

Tablo.23:  (Fong ve 
, 2014, s.31)

19.7.    
 

   ve  
  

(GWP) ile CO2e)  . 
Envanterinde, her  ilgili 

arak  

   emisyon 

) 

:  (Fong , 2014, s.52) 

Faaliyet Verisi (FV): 

 

Emisyon  (EF): B

  

  
IE / 

 
(Included Elsewhere)  

NE /  
(Not estimated)  

NO /  
(Not occuring) gelmemektedir. 

C / Gizli 
(Confidential) 

Emisyon mevcuttur. Fakat 
sebebiyet vermesi sebebiyle bu emisyonlar  
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Sm3  

Nm3       

 

  

  

-1 mol-1                      

      

 T1 x V2 = T2 x V1,       288,15 x Nm3 = 273,15 x Sm3 

 

GWP Potansiyeli): T
2

 
"1" IPCC

 (IPCC, 2021b, s. 24)  

19.8.  
 

 
 (Tier)  

 Tier 1 :  (default)  
 Tier 2 : Ye veriler. 
 Tier 3 : Spesifik bir saha,  

 
 Osmangazi TIER 

veri kalitesi 

(Tablo.24) 

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi 

  

Orta (O)  

  

  
 Tier 3 

 Tier 2 

 Tier 1 
Tablo.24:  (Fong , 2014, s.57)  
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Sm3  

Nm3       

 

  

  

-1 mol-1                      

      

 T1 x V2 = T2 x V1,       288,15 x Nm3 = 273,15 x Sm3 

 

GWP Potansiyeli): T
2

 
"1" IPCC

 (IPCC, 2021b, s. 24)  

19.8.  
 

 
 (Tier)  

 Tier 1 :  (default)  
 Tier 2 : Ye veriler. 
 Tier 3 : Spesifik bir saha,  

 
 Osmangazi TIER 

veri kalitesi 

(Tablo.24) 

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi 

  

Orta (O)  

  

  
 Tier 3 

 Tier 2 

 Tier 1 
Tablo.24:  (Fong , 2014, s.57)  
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17  

Hesaplamalar; 

BURSAGAZ’ dan 13 Eylül 2023, 
EPDK’ dan 21 Temmuz 2023, 

’ tan 21 Temmuz 2023, 
’ tan 12 Temmuz 2023,  

’ nden 22 Temmuz 2024, 
DOSAB’ dan   

 21 Eylül 2023, tarihinde elde edilen veriler ile 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Kaynak 
Emisyon potansiyeli 

belirleme. . 

Veri toplama faaliyetleri 

. 
Planlama 
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eklenecek. 
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eklenecek. 
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19.9. Sabit Enerji (GPC I) 

I

ermekte olup Konutlar (I.1), Ticari ve Kurumsal Binalar, Tesisler 
Sanayi ve (I.4),  (I.5), 

Emisyonlar (I.7  

19.9.1. Konutlar (GPC I.1)                                                                                                              

Konutlarda      
Kapsam 1, Kapsam 2  

-  Kapsam 3  ir. 
bir .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2053 net zero ile ilgili görsel 
koyulacak 
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HESAPLAMA – 1 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.1 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 
 

 
2022   BURSAGAZ

 
 

Veriler: 

 

  (Sm3) :                               284.502.175,09 
3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,00 
N2O/TJ) :                                 1,0 

4/TJ) :                                   5,0 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  (Sm3)  
 

  :  
 

  x 
  

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

566.456,903 1.408,569 275,655 568.141,127 
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HESAPLAMA – 1 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.1 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 
 

 
2022   BURSAGAZ

 
 

Veriler: 

 

  (Sm3) :                               284.502.175,09 
3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,00 
N2O/TJ) :                                 1,0 

4/TJ) :                                   5,0 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  (Sm3)  
 

  :  
 

  x 
  

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

566.456,903 1.408,569 275,655 568.141,127 
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HESAPLAMA - 2 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.1 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 
a) (15.011.196,0 ton) tespit edilip 

 emisyon verileri 
 

Veriler: 

 4.187.762,0 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        47,3 

N2O/TJ) :                                 0,1 
4/TJ) :                                 5 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              63.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik  Faktörü 

 
 
FV (kg) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

  

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

12.498,920 27,632 5,408 12.531,960 
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HESAPLAMA - 3 

 Osmangazi  

Faaliyet: Kömür  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.1 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 
Osmangazi ilç  vb. 
kömür tüketimi Konutlarda tüketilen kömür 

 . 
2022  tüketimlerini gösterir veriler 

 ndan gelen veriler (7.000 ton) 
 

 

Veriler: 

  (kg) :                                       7.000.000 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        28,2 

N2O/TJ) :                                 1,5 
4/TJ) :                                 300,0 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              94.600 
4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik Emisyon Faktörü 

 
 
FV (kg) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

   

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

18.674,040 1.652,238 80,835 20.407,113 
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HESAPLAMA - 3 

 Osmangazi  

Faaliyet: Kömür  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.1 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 
Osmangazi ilç  vb. 
kömür tüketimi Konutlarda tüketilen kömür 

 . 
2022  tüketimlerini gösterir veriler 

 ndan gelen veriler (7.000 ton) 
 

 

Veriler: 

  (kg) :                                       7.000.000 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        28,2 

N2O/TJ) :                                 1,5 
4/TJ) :                                 300,0 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              94.600 
4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik Emisyon Faktörü 

 
 
FV (kg) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

   

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

18.674,040 1.652,238 80,835 20.407,113 
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HESAPLAMA – 4 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.2 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 

  
2022   
veriler  

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      620.233.732,67 
Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

 :   
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

Emisyon  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

   

274.143,310 Toplam 
ton CO2-  
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HESAPLAMA – 5 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.3 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 

 emisyonlar 
 

2022   

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      620.233.732,67 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         
0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

22.328,414 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.2. Ticari ve Kurumsal (GPC I.2) 

Kapsam 1  
Kapsam 2 emisyonl  

- Kapsam 3   
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HESAPLAMA – 5 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.1.3 (Sabit Enerji / Konutlar) 

 

 

 emisyonlar 
 

2022   

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      620.233.732,67 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         
0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

22.328,414 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.2. Ticari ve Kurumsal (GPC I.2) 

Kapsam 1  
Kapsam 2 emisyonl  

- Kapsam 3   
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HESAPLAMA – 6 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.1 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 

 

2022   
BURSAGAZ

 
 

Veriler: 

  (Sm3) :                               42.984.873,684 
3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 
N2O/TJ) :                                 0,1 

4/TJ) :                                   5 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

85.584,859 212,818 41,648 85.839,325 
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HESAPLAMA – 7 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.1 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 
Düzenleme Kurumu, 2023a) (1.686.345 ton) tespit edilip (tüketimin 

ticari 

 

Veriler: 

 470,45 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        47,3 

N2O/TJ) :                                 0,1 
4/TJ) :                                 5 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              63.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi :  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik  Faktörü 

 
 
FV (ton) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

   

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

1.404,119 3,104 0,607 1.407,831 
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HESAPLAMA – 7 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.1 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 
Düzenleme Kurumu, 2023a) (1.686.345 ton) tespit edilip (tüketimin 

ticari 

 

Veriler: 

 470,45 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        47,3 

N2O/TJ) :                                 0,1 
4/TJ) :                                 5 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              63.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi :  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik  Faktörü 

 
 
FV (ton) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

   

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

1.404,119 3,104 0,607 1.407,831 
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HESAPLAMA - 8 

 Osmangazi 

Faaliyet: LNG  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.1 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 

LNG  

Kurumu, 2023b) il veri(9.782.000,0 Sm3) 

 

Veriler: 

  (Sm3) :                               2.728.942,599 
LNG’nin Gaz 3) 
: 

0,78 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        44,2 

N2O/TJ) :                                 0,6 
4/TJ) :                                   10 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              64.200 
4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam LNG 3)  
 
 

Emisyon  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

LNG   

CO2 
Emisyonu  

CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

5.725,704 24,883 14,609 5.765,195 
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HESAPLAMA - 9 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.2 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 

 
ticari/kurumsal binalarda 

 
2022   

 
 

Veriler: 

 Ticari ve Kurumsal   (kWh) :                      598.606.658,41 
  (kWh) : 34.370.675,26 

(kWh) : 654.467.734,53 
Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

Emisyon  Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

   

279.775,981 Toplam 
ton CO2-  

 



 

 
   167    167 

HESAPLAMA - 9 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.2 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 

 
ticari/kurumsal binalarda 

 
2022   

 
 

Veriler: 

 Ticari ve Kurumsal   (kWh) :                      598.606.658,41 
  (kWh) : 34.370.675,26 

(kWh) : 654.467.734,53 
Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

Emisyon  Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

   

279.775,981 Toplam 
ton CO2-  
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HESAPLAMA – 10 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.2.3 (Sabit Enerji / Ticari ve Kurumsal) 

 

 
genelinde ticari/kurumsal binalarda elektrik 

 emisyonlar  
2022   
veriler 

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      632.977.333,67 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

Emisyon  Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

Elektrik   -   

22.787,184 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.3. Sanayi Tesisleri (GPC I.3) 

 ; Kapsam 1 
Kapsam 2  ve 

- Kapsam 3  
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HESAPLAMA – 11 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.1 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 
sanayi  

2022   
BURSAGAZ

 
 

Veriler: 

  (Sm3) :                               19.242.961,08 
(kg/Nm3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 
N2O/TJ) :                                 0,1 

4/TJ) :                                   1 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
Kalitesi :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

38.313,620 19,054 18,645 38.351,319 
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HESAPLAMA – 11 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.1 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 
sanayi  

2022   
BURSAGAZ

 
 

Veriler: 

  (Sm3) :                               19.242.961,08 
(kg/Nm3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 
N2O/TJ) :                                 0,1 

4/TJ) :                                   1 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
Kalitesi :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

38.313,620 19,054 18,645 38.351,319 
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HESAPLAMA – 12 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.1 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 

’ndan
 il (4.935,844 ton) tespit 

sanayi tesislerinde

 
 

Veriler: 

Fuel Oil  1.376,982 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        40,4 

N2O/TJ) :                                 0,6 
4/TJ) :                                 3 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              77.400 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

 N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Fuel Oil  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik  x Emisyon Faktörü 

 
 
FV (ton) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

4.305,768 4,656 9,112 4.319,536 
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HESAPLAMA – 13 

 Osmangazi 

Faaliyet: CNG  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.1 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 
CNG  

Kurumu, 2023b)  (4.595.000,0 Sm3) 
sanayi tesislerinde 

 
 

Veriler: 

  (Sm3) :                               1.281.894,423 
CNG 3) : 0,78 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 

N2O/TJ) :                                 0,1 
4/TJ) :                                   1 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 
4) 

:                            
27,9 

2) 
:                              

1 
N2O) 

:                            
273 

  
 Tier 1 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam CNG (Sm3) 
 

  :  
 

Emisyon  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF  x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

2.552,311 1,269 1,242 2.554,822 
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HESAPLAMA – 13 

 Osmangazi 

Faaliyet: CNG  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.1 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 
CNG  

Kurumu, 2023b)  (4.595.000,0 Sm3) 
sanayi tesislerinde 

 
 

Veriler: 

  (Sm3) :                               1.281.894,423 
CNG 3) : 0,78 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 

N2O/TJ) :                                 0,1 
4/TJ) :                                   1 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 
4) 

:                            
27,9 

2) 
:                              

1 
N2O) 

:                            
273 

  
 Tier 1 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam CNG (Sm3) 
 

  :  
 

Emisyon  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF  x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

2.552,311 1,269 1,242 2.554,822 
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HESAPLAMA - 14 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.2 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

elektrik 
 2022   

veriler  
 

Veriler: 

  (kWh) :                      311.489.238,90 
Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

Elektrik   

137.678,244 Toplam 
ton CO2-  

 

HESAPLAMA – 15 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.3 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

elektrik 
  

2022    
 

Veriler: 

  (kWh) :                      311.489.238,90 

 CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
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Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 
Emisyon Faktörü : 0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

 - Kaçak  

11.213,613 Toplam 
ton CO2-  

 

 

HESAPLAMA - 16 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.2 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

Osmangazi ilçe  elektrik 
2022  tüketimlerini gösterir 

veriler  
 

Veriler: 

Tüketim  (kWh) :                      1.148.763.924 
Emisyon Faktörü (ton CO2e /MWh) :  0,442 

  
  

 Tier 2 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 

Emisyon  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

  

507.753,654 Toplam 
ton CO2-  
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Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 
Emisyon Faktörü : 0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

 - Kaçak  

11.213,613 Toplam 
ton CO2-  

 

 

HESAPLAMA - 16 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.2 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

Osmangazi ilçe  elektrik 
2022  tüketimlerini gösterir 

veriler  
 

Veriler: 

Tüketim  (kWh) :                      1.148.763.924 
Emisyon Faktörü (ton CO2e /MWh) :  0,442 

  
  

 Tier 2 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 

Emisyon  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

  

507.753,654 Toplam 
ton CO2-  
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HESAPLAMA – 17 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.3.3 (Sabit Enerji / Sanayi Tesisleri) 

 

 
 elektrik 

emisyonlar 
2022    

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      1.148.763.924 
 

(ton CO2e /MWh) :         0,445 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

Kalitesi: Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,445 - 0,442 = 0,003 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

3.446,292 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.4. Enerji Tesisleri (GPC I.4) 

Kapsam 1 
  

Kapsam 2 
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HESAPLAMA – 18 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

 
GPC 
Kategorisi: 

GPC I.4.1 (Sabit Enerji / Enerji Tesisleri)  
 

 

 

2022   BURSAGAZ
  

 

Veriler: 

  (Sm3) :                               3.010.246,72 
3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 
N2O/TJ) :                                 0,1 

4/TJ) :                                   1 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
Kalitesi :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 

  
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

5.993,540 2,981 2,917 5.999,437 

19.9.5.  (GPC I.5) 

   
Kapsam 2 - Kapsam 3 
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HESAPLAMA – 18 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

 
GPC 
Kategorisi: 

GPC I.4.1 (Sabit Enerji / Enerji Tesisleri)  
 

 

 

2022   BURSAGAZ
  

 

Veriler: 

  (Sm3) :                               3.010.246,72 
3) : 0,78 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        48,0 
N2O/TJ) :                                 0,1 

4/TJ) :                                   1 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              56.100 

4) :                            27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
Kalitesi :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (Nm3  x NKD  x EF   x YF x KIP 

  
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

5.993,540 2,981 2,917 5.999,437 

19.9.5.  (GPC I.5) 

   
Kapsam 2 - Kapsam 3 
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HESAPLAMA - 19 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.5.2 (Sabit Enerji /   ) 

 

 

 2022   
 

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      5.126.205,93 
2) :                1 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 
  

  
 Tier 2 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 
 

  

2.265,783 Toplam 
ton CO2-  

 

 

HESAPLAMA – 20 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

 

 

 

 . 
2022    

 
 



 

 
   177    177 

Veriler: 

Tüketim  (kWh) :                      5.126.205,93 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 
Emisyon Faktörü : 0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

184,543 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.6.  

NO) 

 

19.9.7. (GPC I.7)  

Osmangazi ilçe NO)  

 

19.9.8. Petrol (GPC I.8) 

kaçaklar hesaplan  Kapsam 1 na . 
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Veriler: 

Tüketim  (kWh) :                      5.126.205,93 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam Elektrik Tüketimi (kWh)  
 
Emisyon Faktörü : 0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktörü  
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

184,543 Toplam 
ton CO2-  

 

19.9.6.  

NO) 

 

19.9.7. (GPC I.7)  

Osmangazi ilçe NO)  

 

19.9.8. Petrol (GPC I.8) 

kaçaklar hesaplan  Kapsam 1 na . 
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HESAPLAMA – 21 

 Osmangazi 

Faaliyet:   (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC I.8.1 ( ) 

 

 
2022   toplam ni 

BURSAGAZ tir. Toplam   
  emisyon verilerinin 

hesaplan  Hesaplamada Emisyo
 tir. 

 

Veriler: 

  (Sm3) :                               349.740.256,58 
 CH4 /Sm3) :                                 1,8 x 10-6 

Emisyon  (ton CO2/ Sm3) :                              9,58 x 10-8 

Potansiyeli(CH4) :                            27,9 
2) :                              1 

  
 Tier 1 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam 3)  
 
Sera   :  
 
Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
FV (Sm3) x EF   x KIP 
 

 
 

     

CO2 Emisyonu CH4 Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

33,505 17.563,956 17.597,461 
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eklenecek. 
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eklenecek. 
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19.10.  

  
veya makineler, 

 Emisyonlar,  
 (II.2) .3), I.4), 

 .  

19.10.1.  

  Kapsam 1 
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HESAPLAMA – 22 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.1.1 ( / Karayolu )  

 

 
Bursa ili Osmangazi ilçesi si
ait veriler EPDK’dan talep tir. G

mazot  
 

 

Veriler: 

Toplam Mazot  (L) :                   189.941.973,25 
Dizel  (kg/L) :                             0,890 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        43,0 

N2O/TJ) :                                 3,9 
4/TJ) :                                 3,9 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              74.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
 (EPDK) :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (L  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

Mazot  

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

538.638,777 790,949 7.739,389 547.169,115 
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HESAPLAMA – 22 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.1.1 ( / Karayolu )  

 

 
Bursa ili Osmangazi ilçesi si
ait veriler EPDK’dan talep tir. G

mazot  
 

 

Veriler: 

Toplam Mazot  (L) :                   189.941.973,25 
Dizel  (kg/L) :                             0,890 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        43,0 

N2O/TJ) :                                 3,9 
4/TJ) :                                 3,9 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              74.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
 (EPDK) :  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (L  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

Mazot  

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

538.638,777 790,949 7.739,389 547.169,115 
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HESAPLAMA – 23 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1)  

GPC 
Kategorisi: 

  

 

 
benzin 

ait veriler litre cinsinden  dan 
benzin   

 

Veriler: 

Benzin  (L) :                   47.577.755,100 
Benzin  (kg/L) :                             0,775 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        44,3 

N2O/TJ) :                                 8,0 
4/TJ) :                                 25,0 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              69.300 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

 N2O) :                            273 
  

 Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 

  x 
 

 
FV (L  x NKD  x EF   x YF x KIP 

 
 

 

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

77.736,710 1.139,341 3.567,484 117.905,830 
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HESAPLAMA – 24 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

 

LPG (Otogaz)  

EPDK 
 

a)   
tespit edilip,  
bu ver  
 

Veriler: 

 26.045,68 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        47,3 

N2O/TJ) :                                 0,2 
4/TJ) :                                 62,0 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              63.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

Kalitesi: Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik   

 
 
FV (ton) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

LPG (Otogaz)  

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

77.736,710 2.131,045 67,265 79.935,020 
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HESAPLAMA – 24 

 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

 

LPG (Otogaz)  

EPDK 
 

a)   
tespit edilip,  
bu ver  
 

Veriler: 

 26.045,68 
Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        47,3 

N2O/TJ) :                                 0,2 
4/TJ) :                                 62,0 

Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              63.100 
 1 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

N2O) :                            273 
  

Kalitesi: Tier 1 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  :  
 
Faaliyet Verisi x Kalorifik   

 
 
FV (ton) x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
 

LPG (Otogaz)  

CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  
ton CO2  

77.736,710 2.131,045 67,265 79.935,020 
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19.10.2. (GPC II.2) 

Kapsam 2 ve bu 
 - Kapsam 3  

 

 

HESAPLAMA - 25 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik (Kapsam 2)  

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.2.2 (    

 

 
 

 
2022    

Sistemlerin Ticari/Kurumsal 
 

 
 

Veriler: 

  (kWh) :                      21.490.400,86 
2) :                1 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 
  

  
Kalitesi: Tier 2 

 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam  
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  

9.498,757 Toplam 
ton CO2-  
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HESAPLAMA – 26 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.2.2 ( ) 

 

 
 

emisyonlar  
2022    

Sistemlerin Ticari/Kurumsal 
 

 
 

Veriler: 

im  (kWh) :                      21.490.400,86 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

773,654 Toplam 
ton CO2-  

 

19.10.3.  

 Osmangazi i faaliyet ve emisyon 
(NO) 
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HESAPLAMA – 26 

 Osmangazi  

Faaliyet: Elektrik - (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.2.2 ( ) 

 

 
 

emisyonlar  
2022    

Sistemlerin Ticari/Kurumsal 
 

 
 

Veriler: 

im  (kWh) :                      21.490.400,86 

(ton CO2e /MWh) :         0,478 

Emisyon  (ton CO2e /MWh) :         0,442 

  
  

 Tier 2 
 

Hesaplama: 

 
Faaliyet Verisi : Toplam )  
 

0,478 - 0,442 = 0,036 
 

  : Faaliyet Verisi x Emisyon   
 
1 Megawatt saat [MWh] = 1 000 Kilowatt saat [kWh] 
 

 
 

  -   

773,654 Toplam 
ton CO2-  

 

19.10.3.  

 Osmangazi i faaliyet ve emisyon 
(NO) 
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19.10.4.  

 Osmangazi i  
Kapsam 1 

 

HESAPLAMA – 27 

 Osmangazi  

Faaliyet:    

GPC 
Kategorisi: 

GPC II.4.1 Havayolu )  

 

Bursa ili Osmangazi i
 ) 

veriler litre cinsinden ndan 
 

  

Veriler: 

 (L) :                   67.000,0 
 (kg/L) :                             0,713 

Kalorifik  (Tj/Gg) :                                        44,3 
N2O/TJ) :                                 2,0 

4/TJ) :                                 0,5 
Emisyon  (kg CO2/TJ) :                              70.000 

 1 
 4) :                             27,9 

2) :                              1 
N2O) :                            273 

  
 Tier 1 

 

Hesaplama: 

Faaliyet Verisi : Toplam  
 

 :   
  x 

 
 

 x NKD  x EF   x YF x KIP 
 

 
CO2 

Emisyonu  
CH4 Emisyonu 
(CO2e olarak) 

N2O Emisyonu   
(CO2e olarak) Toplam 

ton CO2-  ton CO2  
148,138 0,030 1,155 149,323 

19.10.5. – Arazi (GPC II.5) 

 
 alt 
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ATIK 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

eklenecek. 
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ATIK 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

eklenecek. 
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19.11.  (GPC III) 

 

 su 

Kapsam 1 (
 g

emisyonlar Kapsam 3 r. 

“Sabit Enerji - GPC.I.2.2 – (Ticari ve Kurumsal Binalar)” da 
Kapsam 2  

 

 

18  (Fong , 2014, 
s.90) 
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19.11.1.  

 

nelik 
. (Babu, Prieto Veramendi, & Rene, 2021) 

adar 3,40 
mil  (Guo , 2021) 

 
madde grubuna 

 

19.11.1.1.  

 
Taahhüdü (Methane Commitment-  temi (Fong ve 

 , 2014, s.95-96). Bu le  biyolojik olarak 
bozu sonucunda 

 

 ki 
  

CO2  

 

 

 

 

 

 

 
 
Tablo.25:  Bio-Bozunur Organik Karbon (DOC) (Fong , 2014, s.94) 

 

 

 

DOC = (0,15 x A) + (0,2 x B) + (0,4 x C) + (0,43 x D)  + (0,24 x E) + (0,15 x F) 
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19.11.1.  

 

nelik 
. (Babu, Prieto Veramendi, & Rene, 2021) 

adar 3,40 
mil  (Guo , 2021) 

 
madde grubuna 

 

19.11.1.1.  

 
Taahhüdü (Methane Commitment-  temi (Fong ve 

 , 2014, s.95-96). Bu le  biyolojik olarak 
bozu sonucunda 

 

 ki 
  

CO2  

 

 

 

 

 

 

 
 
Tablo.25:  Bio-Bozunur Organik Karbon (DOC) (Fong , 2014, s.94) 

 

 

 

DOC = (0,15 x A) + (0,2 x B) + (0,4 x C) + (0,43 x D)  + (0,24 x E) + (0,15 x F) 
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Tablo.26: Metan Üretim Potansiyeli, LO (Fong , 2014, s.98) 
 
 

                                

 

 

 

Tablo.27:  (Fong , 2014, 
s.97) 

 
 

Tablo.28  

%

 50,83 

- Karton 8,36 

Pet 1,80 

Plastikler (PS, PE; PP, PVC) 7,66 

 5,82 

Cam 8,84 

Metaller 0,64 

Kompozit  (Tetrapak vb.) 0,45 

 0,06 

 0,69 

 vb. ) 
14,86 

 0,00 

TOPLAM 100 

Lo = MCF x DOC x F x DOCF x 16/12 

Lo : Metan Üretme Potansiyeli                     

DOC : Bio-                  
DOCF 

       
- le 0,5 olarak 

                                                                                                                                        
 

CH4  Emisyon (ton CH4) = MSWX x LO x (1-frec) x (1-OX) 

MSWX           
LO : Metan Üretme Potansiyeli                   
frec                   
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HESAPLAMA – 28 

 Osmangazi  

Faaliyet:  

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.1.1   

 

 

li 
 bilgi ve 

  

Veriler: 

 231.232,13 
  1.047,51 

 90,95 
 232.370,59 

 0,6 
DOCF  0,6 

  0,5 
frec   : 0,5 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

2O) :                            273 
Kalitesi :  

Emisyon  Tier 1 
 

Hesaplama: 

Faaliyet Verisi :  
 

  :  
 
1.DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon 
DOC = 0,146609396 
 
2.LO  
LO = 0,035186255 
 
3.
Tahmini, 
 
CH4 Emisyon = 3.679,31 ton CH4 
 

 
 

  

102.652,83 Toplam 
ton CO2-  
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HESAPLAMA – 28 

 Osmangazi  

Faaliyet:  

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.1.1   

 

 

li 
 bilgi ve 

  

Veriler: 

 231.232,13 
  1.047,51 

 90,95 
 232.370,59 

 0,6 
DOCF  0,6 

  0,5 
frec   : 0,5 

4) :                             27,9 
2) :                              1 

2O) :                            273 
Kalitesi :  

Emisyon  Tier 1 
 

Hesaplama: 

Faaliyet Verisi :  
 

  :  
 
1.DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon 
DOC = 0,146609396 
 
2.LO  
LO = 0,035186255 
 
3.
Tahmini, 
 
CH4 Emisyon = 3.679,31 ton CH4 
 

 
 

  

102.652,83 Toplam 
ton CO2-  
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19.11.1.2.  

  
tesise bir  

(NE) 

19.11.1.3.  

 yoktur.(NO)  

19.11.1.4.   
 

4  
 denitrifikasyonu sonucu 

2  
2O) ve metan (CH4  

2

ve bu nedenle  
 

dir.  

 (Fong , 2014, s.104-107) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
   193    193 

HESAPLAMA – 29 
 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.4.1 ( )  

 

ndaki 
 

 Bilgiler nden 
  

CH4 Emisyonlar 
 ICLEI denklem 10.2) 

(P x Digester Gas x FCH4 4) x (1-DE) X 0,0283 x 365,25 x 10-6) x GWP 

  
 Anaerobik 

 
  CH4 (ton CO2e) 

 Evet 1.467.920 No 1.821,61 

 kanalizasyon   
: 875,66 ton CO2e 

Veriler: 
  

 1.467.920 
Digester Gas:  3) [ft3  1,00 
FCH4 4  0,65 

3] 662,00 
DE: CH4  0,99 

3 = m3 0,0283 
 365,25 

 10-6 

 4) 27,9 
 705.640 

N2  
* P -Nitrifikasyon/Denitrifikasyon(ICLEI Denklem 10.7) 
P x Find-com x EFnit/denit x 10-6 x GWP 

 

Veriler: 
  

P:  1.467.920 
P tot

 
1.834.900 

Find-com

durumunda. 
1,25 

EFnit/denit

2  7 

 10-6 
2O) 273 

 705.640 
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HESAPLAMA – 29 
 Osmangazi  

Faaliyet:  (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.4.1 ( )  

 

ndaki 
 

 Bilgiler nden 
  

CH4 Emisyonlar 
 ICLEI denklem 10.2) 

(P x Digester Gas x FCH4 4) x (1-DE) X 0,0283 x 365,25 x 10-6) x GWP 

  
 Anaerobik 

 
  CH4 (ton CO2e) 

 Evet 1.467.920 No 1.821,61 

 kanalizasyon   
: 875,66 ton CO2e 

Veriler: 
  

 1.467.920 
Digester Gas:  3) [ft3  1,00 
FCH4 4  0,65 

3] 662,00 
DE: CH4  0,99 

3 = m3 0,0283 
 365,25 

 10-6 

 4) 27,9 
 705.640 

N2  
* P -Nitrifikasyon/Denitrifikasyon(ICLEI Denklem 10.7) 
P x Find-com x EFnit/denit x 10-6 x GWP 

 

Veriler: 
  

P:  1.467.920 
P tot

 
1.834.900 

Find-com

durumunda. 
1,25 

EFnit/denit

2  7 

 10-6 
2O) 273 

 705.640 
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1.685,60 ton CO2e 

 Endüstriyel 
  Ptot N2O          

(ton CO2e) 

 Y 1.467.920 1.834.900 3.506,49 

  
(ICLEI Denklem 10.10) 
((Ptot x Find-com) x (Toplam N Load - N uptake x BOD5 load) x EFeffluent x 44/28 x (1-Fplant 

nit/denit) x 365,25 x 10-3) x GWP 

 

 Endüstriyel 
  Ptot N2O (ton CO2e) 

 Y 1.467.920 1.467.920 8.237,29 
 

Veriler: 
  

P tot  1.467.920 
Find-com

durumunda. 1,25 

 0,021 

N tutulumu: Nitrojen tutulumu -  0,05 
Nitrojen tutulumu - anaerobik sistem 0,005 

BOD5 5  0,038 
EF effluent  0,005 

2O to N2 = 44/28  1,57 

F plant nit/denit:  0,7 

 0 

 365,25 
 10-3 

GWP: 2O): 273 
 705.640 

3.959,73 ton CO2e 
 

 
Kategori CO2 CH4 (ton CO2e) N20 (ton CO2e) Toplam (ton CO2e) 

Kapsam 1 CH4 ve 
N2  

- 875,66 5.645,33 6.520,99 
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HESAPLAMA – 30 

 Osmangazi  

Faaliyet: (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.4.3   

  Bilgiler den talep 
 

 
CH4 Emisyonlar 

 
(P x Digester Gas x FCH4 4) x (1-DE) X 0,0283 x 365,25 x 10-6) x GWP 

 
    CH4 (ton CO2e) 

 Evet 1.467.920 No 499,18 

149,27 ton CO2e 
N2  
* P -Nitrifikasyon/Denitrifikasyon(ICLEI Denklem 10.7) 

Veriler: 
  

 402.260 
Digester Gas: 3) [ft3  1,00 
FCH4 4  0,65 

3] 662,00 
DE: CH4  0,99 

3 = m3 0,0283 
 365,25 

 10-6 

4) 27,9 
 120.286 

P x Find-com x EFnit/denit x 10-6 x GWP 

 

Veriler: 
  

 402.260 
Find-com

durumunda. 1,25 

EFnit/denit

2  7 

 10-6 
2O) 273 

 120.286 
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HESAPLAMA – 30 

 Osmangazi  

Faaliyet: (Kapsam 3) 

GPC 
Kategorisi: 

GPC III.4.3   

  Bilgiler den talep 
 

 
CH4 Emisyonlar 

 
(P x Digester Gas x FCH4 4) x (1-DE) X 0,0283 x 365,25 x 10-6) x GWP 

 
    CH4 (ton CO2e) 

 Evet 1.467.920 No 499,18 

149,27 ton CO2e 
N2  
* P -Nitrifikasyon/Denitrifikasyon(ICLEI Denklem 10.7) 

Veriler: 
  

 402.260 
Digester Gas: 3) [ft3  1,00 
FCH4 4  0,65 

3] 662,00 
DE: CH4  0,99 

3 = m3 0,0283 
 365,25 

 10-6 

4) 27,9 
 120.286 

P x Find-com x EFnit/denit x 10-6 x GWP 

 

Veriler: 
  

 402.260 
Find-com

durumunda. 1,25 

EFnit/denit

2  7 

 10-6 
2O) 273 

 120.286 
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 Endüstriyel 
  N2O (ton CO2e) 

 Y 402.260 960,90 

emisyon 
 287,33 ton CO2e 

i  
(ICLEI Denklem 10.10) 
((Ptot x Find-com) x (Toplam N Load - N uptake x BOD5 load) x EFeffluent x 44/28 x (1-Fplant 

nit/denit) x 365,25 x 10-3) x GWP 

 

Veriler: 
  

P tot  402.260 
Find-com

durumunda. 1,25 

 0,021 
N 
tutulumu: 

Nitrojen tutulumu - lagun) 0,05 
Nitrojen tutulumu - anaerobik sistem 0,005 

BOD5 5 5  0,038 
EF effluent  0,005 

2O to N2 = 44/28  1,57 

F plant 

nit/denit: 
 0,7 

 0 

 365,25 
 10-3 

GWP: 2O): 273 
 120.286 

 
 

 Endüstriyel 
  Ptot N2O (ton CO2e) 

 Y 402.260 402.260 2.257,30 

674,99 ton CO2e 
 

 

 
Kategori CO2 CH4 (ton CO2e) N20 (ton CO2e) Toplam(ton CO2e) 

Kapsam 3 CH4 ve 
N2  

- 149,27 962,32 1.111,59 
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HESAPLAMA – 31 

 Osmangazi  

Faaliyet: (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

  Bilgiler talep 
 

 
CH4 Emisyonlar 

 (ICLEI Denklem 10.4) 
((P x Find-com) X BOD5 load x (1-Fp) x Bo x MCFanaerobic x 365,25 x 10-3) x GWP 

 

Veriler: 
  

 3.106 

Find-com

durumunda. 
1,25 

BOD5 5 5  0,038 
Fp 5  0,325 
Bo 4 4/kg 
BOD5  

0,6 

MCFanaerobic 4  0,8 
 365,25 

 10-3 
 27,9 

 3.106 
  

487,12 ton CO2e 

   CH4 (ton CO2e) 

ARITMALAR N 3.106 487,12 

N2O  
-  Nitrifikasyon/Denitrifikasyon olmayan  

(ICLEI Denklem 10.8) 
(Ptot x Find-com) x EF w/o nit/denit x 10-6) x GWP 
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HESAPLAMA – 31 

 Osmangazi  

Faaliyet: (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

  Bilgiler talep 
 

 
CH4 Emisyonlar 

 (ICLEI Denklem 10.4) 
((P x Find-com) X BOD5 load x (1-Fp) x Bo x MCFanaerobic x 365,25 x 10-3) x GWP 

 

Veriler: 
  

 3.106 

Find-com

durumunda. 
1,25 

BOD5 5 5  0,038 
Fp 5  0,325 
Bo 4 4/kg 
BOD5  

0,6 

MCFanaerobic 4  0,8 
 365,25 

 10-3 
 27,9 

 3.106 
  

487,12 ton CO2e 

   CH4 (ton CO2e) 

ARITMALAR N 3.106 487,12 

N2O  
-  Nitrifikasyon/Denitrifikasyon olmayan  

(ICLEI Denklem 10.8) 
(Ptot x Find-com) x EF w/o nit/denit x 10-6) x GWP 
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Veriler: 
  

P tot

 
3.106 

Find-com

durumunda. 
1,25 

EF w/o nit/denit

[gN2  3,2 

 10-6 
2O) 273 

 3.106 
 

   Ptot N2O (ton CO2e) 
 N 3.106 3.106 3,39 

3,39 ton CO2e 
 

(ICLEI Denklem 10.10) 
((Ptot x Find-com) x (Toplam N Load - N uptake x BOD5 load) x EFeffluent x 44/28 x (1-Fplant 

nit/denit) x 365,25 x 10-3) x GWP 
 

Veriler: 
  

P tot  3.106 
Find-com durumunda. 1,25 

 0,021 
N 
tutulumu: 

Nitrojen tutulumu -  0,05 
Nitrojen tutulumu - anaerobik sistem 0,005 

BOD5 5  0,038 
EF effluent  0,005 

2O to N2 = 44/28  1,57 

F plant 

nit/denit: 
 0,7 

 0 

 365,25 
 10-3 

2O): 273 
 3.106 

 

17,43 ton CO2e 
 

Tesis    Ptot N2O (ton CO2e) 
 N 3.106 3.106 17,43 

PAKET (6 adet)  
Kategori CO2(ton CO2e) CH4 (ton CO2e) N20 (ton CO2e) Toplam(ton CO2e) 

Kapsam 1 CH4 ve 
N2  

- 487,12 20,82 507,94 
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HESAPLAMA – 32 

 Osmangazi 

Faaliyet: (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

 Bilgiler 
nden ta

2022  (DOSAB 
 

Veriler: 
3) : 

15.468.004,00 
 977,00 

EF kg CH4 / kg COD :  0,075 
4) :                            27,9 

  
 

Hesaplama: 

: 
 

3   

x 10-6  x 103  
 
= 15.468.004,00 (m3) x 977,00  x 10-6  x 103  
 
= 15.112.239,91 kg 
 

CH4 Emisyonu (CO2e olarak)  :  
 
= EF  x KIP x 10-3  
 
= 15.112.239,91 (kg) x 0,075  x 27,9 x 10-3  
 
= 31.622,36 ton CO2-  
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HESAPLAMA – 32 

 Osmangazi 

Faaliyet: (Kapsam 1) 

GPC 
Kategorisi: 

  

 Bilgiler 
nden ta

2022  (DOSAB 
 

Veriler: 
3) : 

15.468.004,00 
 977,00 

EF kg CH4 / kg COD :  0,075 
4) :                            27,9 

  
 

Hesaplama: 

: 
 

3   

x 10-6  x 103  
 
= 15.468.004,00 (m3) x 977,00  x 10-6  x 103  
 
= 15.112.239,91 kg 
 

CH4 Emisyonu (CO2e olarak)  :  
 
= EF  x KIP x 10-3  
 
= 15.112.239,91 (kg) x 0,075  x 27,9 x 10-3  
 
= 31.622,36 ton CO2-  
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20.  

 Uygulama 

. 

hesaplama 
tab  

 

. 

hem pdf 

 

 

hesaplama tab  

Ya

 
halinde 
hesaplama tablosunda belirtilecektir. 

misyon faaliyetlerinin 

. 

IPCC ve GPC 

 
 

 

 hesaplamalar IPCC ve GPC raporlama 
  

  

 veri ve hesaplanan 
verilerin her birinin 

. 
 

 

e

. 

Veri 
 

 nda 
 

fayd e 
  

takip e   

Verilerin kategorilere ve 
 

IPCC ve GPC kriterleri 

 

Tablo.29:  
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Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3 Temel Seviye Toplam                         
ton CO2 ton CO2 ton CO2 ton CO2

756.915,689 1.201.616,972 59.960,046 2.018.492,708 69,97%

601.080,201 274.143,310 22.328,414 897.551,925 31,11%

I.2 Ticari ve Kurumsal 
Binalar 93.012,351 279.775,981 22.787,184 395.575,516 13,71%

I.3 Sanayi Tesisleri 45.225,677 645.431,898 14.659,904 705.317,479 24,45%

I.4 Enerji Tesisler 5.999,437 IE IE IE 0,00%

0 2.265,783 184,543 2.450,326 0,08%

Kaynaklar
NO NO NO 0 0,00%

0 0 0 0 0,00%

emisyonlar
17.597,461 0 0 17.597,461 0,61%

745.159,287 9.498,757 773,654 755.431,699 26,19%

II.1 Karayolu 745.009,964 IE IE 745.009,964 25,83%
II.2 Demiryolu NO 9.498,757 773,654 10.272,412 0,36%
II.3 Denizyolu NO NO NO - 0,00%
II.4 Havayolu 149,323 IE IE 149,323 0,01%

IE IE IE - 0,00%

III-ATIK 109.681,756 - 1.111,591 110.793,347 3,84%

(Landfill)
102.652,831 - - 102.652,831 3,56%

NE - NE - 0,00%

NO - - - 0,00%

7.028,925 - 1.111,591 8.140,516 0,28%

Ana Kategori 

69,97%

26,19%

3,84%

2.884.717,754TOPLAM SERA GAZI SALIMI
3,2372

Alt Kategori 

21.  
21.1.  

 
Osmangazi i Tablo.30  

  

 

 

Tablo.30: 2022  



 

 
   201    201 

Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3 Temel Seviye Toplam                         
ton CO2 ton CO2 ton CO2 ton CO2

756.915,689 1.201.616,972 59.960,046 2.018.492,708 69,97%

601.080,201 274.143,310 22.328,414 897.551,925 31,11%

I.2 Ticari ve Kurumsal 
Binalar 93.012,351 279.775,981 22.787,184 395.575,516 13,71%

I.3 Sanayi Tesisleri 45.225,677 645.431,898 14.659,904 705.317,479 24,45%

I.4 Enerji Tesisler 5.999,437 IE IE IE 0,00%

0 2.265,783 184,543 2.450,326 0,08%

Kaynaklar
NO NO NO 0 0,00%

0 0 0 0 0,00%

emisyonlar
17.597,461 0 0 17.597,461 0,61%

745.159,287 9.498,757 773,654 755.431,699 26,19%

II.1 Karayolu 745.009,964 IE IE 745.009,964 25,83%
II.2 Demiryolu NO 9.498,757 773,654 10.272,412 0,36%
II.3 Denizyolu NO NO NO - 0,00%
II.4 Havayolu 149,323 IE IE 149,323 0,01%

IE IE IE - 0,00%

III-ATIK 109.681,756 - 1.111,591 110.793,347 3,84%

(Landfill)
102.652,831 - - 102.652,831 3,56%

NE - NE - 0,00%

NO - - - 0,00%

7.028,925 - 1.111,591 8.140,516 0,28%

Ana Kategori 

69,97%

26,19%

3,84%

2.884.717,754TOPLAM SERA GAZI SALIMI
3,2372

Alt Kategori 

21.  
21.1.  

 
Osmangazi i Tablo.30  

  

 

 

Tablo.30: 2022  
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2.018.492,708; 
70%755.431,699; 

26%

110.793,347; 
4%

2e, yüzde)

III-ATIK

21.2. -2022 

2022 GPC BASIC 
2.884.717,708 ton CO2e  3,237 ton CO2  

 

S  -  (% 31,11), – Karayolu 
 25,83), Sabit Enerji - Sanayi Tesisleri (% 24,45), Sabit Enerji - Ticari ve Kurumsal 

– 
  

  2022 
‘Osmangazi Kentsel ’ 

Bu proje sayesinde r olma 
. B

na .  

 

 

Grafik.52: GPC Basi  (ton CO2e, %) 
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